
 
 

Author's personal copy 
 

 
 

 
 
This article appeared in a Proceedings published by Palestine Academy Press. The attached 

copy is furnished to the author for internal non-commercial research 
and education use, including for instruction at the authors institution 

and sharing with colleagues. 
 

Other uses, including reproduction and distribution, or selling or 
licensing copies, or posting to personal, institutional or third party 

websites are prohibited. 
 

In most cases authors are permitted to post their version of the 
article (e.g. in Word or Tex form) to their personal website or 

institutional repository.  
 

http://www.palestineacademy.org 

http://www.palestineacademy.org


2 n d  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  Wa t e r  v a l u e s  &  R i g h t s 

5:684

  
Ì¸ò Øò ß¾«¸¾¿µ·ô·· ¿²¼ ßò Óò ß·¸···

ßÞÍÌÎßÝÌ 

¹®±«²¼©¿¬»®ò ×²½®»¿·²¹ ·²¬»®»¬ · ¹·ª»² ¬± ±·´ ¿¯«·º»® ¬®»¿¬³»²¬ øÍßÌ÷ §¬»³ ¿ ¿ ³»¬¸±¼ 

½®«½·¿´ ½±²½»®² ·² ÍßÌ ³¿²¿¹»³»²¬ò ß ´¿¾±®¿¬±®§ó¼»·¹²»¼ ±·´ ½±´«³² ©·¬¸ °»®·±¼·½ 

·²  «²¿¬«®¿¬»¼ ¿²¼§ ±·´ ¿¬ ½±²¼·¬·±² ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ÍßÌ §¬»³ò Þ·±½¸»³·½¿´ 

¬®¿²º±®³¿¬·±² ±º Ò ¿²¼ Ý ·² ¬¸®»» ½±´«³² ¼«®·²¹ ±°»®¿¬·±² ¿¬ ½±²¬¿²¬ ¸»¿¼ ±º ïð ½³ 

±º §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® ©¿ ·²ª»¬·¹¿¬»¼ò Ë²¼»® ¬¸» ±°»®¿¬·±² ±º ±²» ¼¿§ ¿ ©»¬¬·²¹ ¬·³»ô 

õ ©¿ ±¾»®ª»¼ ¬± ¬¿µ» °´¿½» ¼«®·²¹ ©»¬¬·²¹ ¬·³» ¾§ ±®°¬·±² ¬± 

í
ó ½±²½»²¬®¿¬·±² ©¿ ¼»¬»½¬»¼ ·² ¬¸» ¬¸®»» 

óï ·² ½±´«³² 

©·¬¸ ÒØ õ óïò Ø±©»ª»®ô 

·² ¬¸· »¨°»®·³»²¬ô ¿²¼ ©·¬¸ ¿ ¸±®¬ ©»¬¬·²¹ ¬·³» ±º ±²» ¼¿§ ¬¸» ¿¬¬»³°¬ ¬± »¬¿¾´·¸ 

¼»²·¬®·º§·²¹ ½±²¼·¬·±² ¾§ ³¿²·°«´¿¬·²¹ ¬¸» ÝæÒ ®¿¬·± ·² ¿ ¿²¼§ ±·´ ©»®» «²«½½»º«´ò

Keywords:

×ÒÌÎÑÜËÝÌ×ÑÒ 

Î»«·²¹  ¬®»¿¬»¼ ©¿¬»©¿¬»® º±® ·®®·¹¿¬·±² ¿²¼ ¹®±«²¼©¿¬»® ®»½¸¿®¹» 

· ¿² ·²½®»¿·²¹´§ ¿¬¬®¿½¬·ª» ±°¬·±² º±® Ð¿´»¬·²·¿² ½±³³«²·¬·» º¿½·²¹ 

½±²·¼»®¿¾´» °±¬»²¬·¿´ ·² Ù¿¦¿ Í¬®·° ¿ ¿ ³»¬¸±¼ ±º ¹®±«²¼©¿¬»® ®»½¸¿®¹»ò 

Í·²½» ·³°®±ª»³»²¬ ·² ©¿¬»® ¯«¿´·¬§ ³¿§ ¬¿µ» °´¿½» ·² ¾±¬¸ ¬¸» ±·´ ¿²¼ 

¿¯«·º»® «½¸ ¿ §¬»³ · ¬»®³»¼  ¬¸» ±·´ ¿¯«·º»® ¬®»¿¬³»²¬ øÍßÌ÷ §¬»³ò 

·  ß«¬¸±® ¬± ©¸±³ ¿´´ ½±®®»°±²¼»²½» ¸±«´¼ ¾» ¿¼¼®»»¼ò

·· Ý»²¬®¿´ ´¿¾±®¿¬±®§ º±® ©¿¬»® ¿²¼ ±·´ô ³·²·¬®§ ±º ¿¹®·½«´¬«®»ô Ù¿¦¿ Í¬®·°ô Ð¿´»¬·²·¿² 

Ò¿¬·±²¿´ ß«¬¸±®·¬§ô ¬¸®¿¾«¸¾¿µà§¿¸±±ò½±ò«µ

Ð¿´»¬·²·¿² Ò¿¬·±²¿´ ß«¬¸±®·¬§ô ¿ò¿·¸à¿´¿¦¸¿®ó¹¿¦¿ò»¼«



W a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t

5:685

ÍßÌ §¬»³ ¿®» ±º¬»² ±°»®¿¬»¼ ©·¬¸ ¿´¬»®²¿¬·²¹ °»®·±¼ ±º ©»¬¬·²¹ ¿²¼ 

¼®§·²¹ ¬± ·²¬®±¼«½» »¯«»²¬·¿´ ¿²¿»®±¾·½ ¿²¼ ¿»®±¾·½ °»®·±¼ ¬± °®±³±¬» 

¬¸» ½§½´» «»¼ ·² ³¿²§ ¾·±´±¹·½¿´ ©¿¬»©¿¬»® ¬®»¿¬³»²¬ °´¿²¬ò 

Ñ²» ±º ¬¸» ³±¬ ·³°±®¬¿²¬ ½±²½»®² ·² ¿ ÍßÌ ³¿²¿¹»³»²¬ · ¬± ¿½¸·»ª» 

²·¬®±¹»² ®»³±ª¿´ º®±³ ¬¸» ®»²±ª¿¬»¼ ©¿¬»®ò ×¬ · ± ¾»½¿«» ²·¬®±¹»² 

³¿§ ½±²¬¿³·²¿¬» ¬¸» ¹®±«²¼©¿¬»® ¿²¼ ½¿«» »®·±« ¸»¿´¬¸ °®±¾´»³ 

¿¬¬»²¬·±² ¿ ¿ ³»¬¸±¼ ±º ®»³±ª·²¹ ²·¬®±¹»² ¿ ·¬ ®»¬«®² ²·¬®±¹»² ¬± ¬¸» 

¿¬³±°¸»®» ¿ ·²»®¬ Ò
î

»¨¬»²·ª» ³±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ®»»¿®½¸ ±º ÍßÌ §¬»³ô »ª»®¿´ º¿½¬±® ¬¸¿¬ 

¬¸¿¬ ¿®» ¿±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¼»·¹² ¿²¼ ±°»®¿¬·±² ½®·¬»®·¿ ¿®» ¼«®¿¬·±² ±º ¾¿·² 

Ý¿®´±² ô 

¸±«´¼ ¾» ´±²¹ »²±«¹¸ ¬± ´·³·¬ ¬¸» ±¨§¹»² ¿ª¿·´¿¾·´·¬§ ¿²¼ ¬± ½®»¿¬» ¬¸» 

¿½½«³«´¿¬·±² ±º ÒØ õ ·² ¬¸» ±·´ ¿²¼ ¬¸»² °±´´«¬·±² ±º ¬¸» ¹®±«²¼©¿¬»® ¾§ 

ÒØ õ øÞ±«©»® et al
Ì¸» ¯«¿´·¬§ ±º ¬¸» ¬®»¿¬»¼ ©¿¬»©¿¬»® °´¿§ ¿² ·³°±®¬¿²¬ ®±´» ·² ¬¸» ´»ª»´ 

±º ¬®»¿¬³»²¬ ±® ®»³±ª¿´ ±º Òò Ì¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ¬¸» ±®¹¿²·½ ½¿®¾±² 

í
ó 

®¿¬·± ·² ¬¸» ©¿¬»® ½±²¬¿·²·²¹ ÒÑ
í

ó

×² ±¬¸»® ©±®¼ ·º ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÞÑÜ ·² ¬¸» ¿°°´·»¼ ©¿¬»©¿¬»® · 

 ÒÑ
í

ó

½±²¼·¬·±² ½¿² ¾» »¨°»½¬»¼ ·º ¬¸» ¬®»¿¬»¼ ©¿¬»©¿¬»® ®»½»·ª»¼ ¿¼¼·¬·±²¿´ 

¿»®¿¬·±² ¼«®·²¹ ¬¸» ¬®»¿¬³»²¬ ·² ©¸·½¸ ÒØ õ · ¿´®»¿¼§ ½±²ª»®¬»¼ ¬± ÒÑ
í
ó 



2 n d  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  Wa t e r  v a l u e s  &  R i g h t s 

5:686

ô 

¿³» ½¸»¼«´» ±º ©»¬¬·²¹ ¿²¼ ¼®§·²¹ ¬·³»ò Ü«®·²¹ ¬¸» ¿³» ·²ª»¬·¹¿¬·±²ô 

 ¾§ ¿¼¼·²¹ »¨¬»®²¿´ ±«®½» ±º ½¿®¾±²ò 

ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ·¬ ©¿ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¾·±¬®¿²º±®³¿¬·±² ¿²¼ ®»³±ª¿´ ±º Ò ·² ¬¸» 

¼»½®»¿»ô ¬¸» ²·¬®¿¬» · ´»¿½¸»¼ ·² ¿ ¼·ºº«» ©¿ª» ¿´´±©·²¹ ½±²·¼»®¿¾´» 

³·¨·²¹ ±º ÒÑ
í

ó ©·¬¸ ¬¸» ©¿¬»©¿¬»® ©¸·½¸ ½±²¬¿·² ±®¹¿²·½ Ýò Ì¸· ³·¨·²¹ 

°®±ª·¼» ³±®» º¿ª±®¿¾´» Ýæ ÒÑ
í

ó

 

»¨°»®·³»²¬ò ×² ¬¸»·® »¨°»®·³»²¬ Ï«¿²®«¼ 

°±±®´§ ¹®¿¼»¼ ¿²¼ô °±±®´§ ¹®¿¼»¼ ·´¬§ ¿²¼ô ¿²¼ ·´¬§ ¿²¼ ±·´ ½±´«³²ò 

«°°»® ëð ½³ ±º ¬¸» ±·´ò

Ú«®¬¸»®³±®»ô º»© ±¾»®ª»¼ ¼¿¬¿ ±º ¬¸» ¬»³°±®¿´ »ª±´«¬·±² ±º ½±²½»²¬®¿¬·±² 

©·¬¸ ¬¸» Í¸·»µ¸ Û¶´»»² °®±¶»½¬ô ²»ª»®¬¸»´»ô ¬¸» ¬«¼§ ³¿·²´§ ¼»¿´¬ ©·¬¸ 

ª¿®·±« ±·´ ¿²¼ »²ª·®±²³»²¬¿´ °¿®¿³»¬»® ±² ÍßÌ §¬»³ °»®º±®³¿²½»ô 

·¬ · ²»½»¿®§ ¬± º±´´±© ¾±¬¸ ¬¸» ¬»³°±®¿´ ¿²¼ °¿¬·¿´ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» Ò 

°»½·» «²¼»® ½±²¬®±´´»¼ ½·®½«³¬¿²½»ò Ì¸» ±¾¶»½¬·ª» ±º ¬¸· ¬«¼§ ©¿ ¬± 

½¸¿®¿½¬»®·¦» Ò ¬®¿²º±®³¿¬·±² ·² ¿ ¿²¼§ ±·´ §¬»³ «»¼ ·² ÍßÌ §¬»³ò 

±² ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ÍßÌ §¬»³  ± ¬¸¿¬ ¿°°®±°®·¿¬» ³¿²¿¹»³»²¬ 

°®¿½¬·½» ½±«´¼ ¾» ¼»ª»´±°»¼ »·¬¸»® ¬± °®±³±¬» Ò ®»³±ª¿´ º±® ©¿¬»® º±® 

®»½®»¿¬·±²¿´ «» ±® ¬± »²¸¿²½» ®»¬»²¬·±² ±º Ò ·² ©¿¬»® º±® ·®®·¹¿¬·±²ò 



W a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t

5:687

ÓÛÌØÑÜÍ

Ð±´§ª·²§´ ½¸´±®·¼» øÐÊÝ÷ °·°» îð ½³ ·² ¼·¿³»¬»® ¿²¼ ïðð ½³ ·² ´»²¹¬¸ 

©»®» «»¼ ¿ ¬¸» ±·´ ½±´«³²ò ß ±·´ ±´«¬·±² ¿³°´»® ©¿ ´±½¿¬»¼ ¿¬ ë ½³ 

·²¬»®ª¿´ ¿´±²¹ »¿½¸ ½±´«³²ò  Í¿²¼§ ±·´ º®±³ Ù¿¦¿ ½·¬§ ©¸·½¸ ½±²¬¿·²»¼ 

³»¸ ¬± êð ½³ ¼»°¬¸ò Ì¸» °®±°»®¬·» ±º ¬¸» ±·´ «»¼ ¿®» ¸±©² ·² Ì¿¾´» ïò 

 Ð¸§·½¿´ ¿²¼ ½¸»³·½¿´ °®±°»®¬·» ±º ¬¸» ¿²¼§ ±·´ «»¼ ¬± °¿½µ ¬¸» ½±´«³²ò

Ð¿®¿³»¬»® Ë²·¬ Ó»¿²

°Ø

ÝÛÝ ³»¯ñïðð ¹ ¼®§ ±·´ îòí

¾
¹ ½³óí ïòë

°
¹ ½³óí îòê

Û¿½¸ ½±´«³² ©¿ ±°»®¿¬»¼ ¾§ ¿ ½§½´·½ °¿¬¬»®² ©·¬¸ ±²» ¼¿§ ¿ ©»¬¬·²¹ 

¬·³» º±´´±©»¼ ¾§ ¬©± ¼¿§ ¿ ¼®§·²¹ ¬·³»ò Ü«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ô ±´«¬·±² 

±º ÒØ Ý´ô ÕÒÑ
í
ô Ò¿ØÝÑ

í
ô ÝØ

í
ÑØô ¿²¼ ÕØ

î
ÐÑ  ø§²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»®÷ 

©¿ °«³°»¼ º®±³ ¬¸» ¬±° ±º ¬¸» ±·´ ½±´«³² ½®»¿¬·²¹ ïð ½³ ©¿¬»® ¸»¿¼ 

±² ¬¸» ±·´ «®º¿½»ò Ò¿ØÝÑ
í
 ©¿ ¿¼¼»¼ ¬± ¬¸» §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® ¿ 

¿² ·²±®¹¿²·½ ½¿®¾±² ø×Ý÷ ±«®½»ô ©¸·´» ÝØ
í
ÑØ ¿ ¿² ±®¹¿²·½ ½¿®¾±² 

øÌÑÝ÷ ±«®½»ò ÕØ
î
ÐÑ  ©¿ ¿¼¼»¼ ·² ±®¼»® ¬± ½®»¿¬» ¿ ÐæÒ ®¿¬·±² ±º ðòë ¬± 

·²ª»¬·¹¿¬» ¬¸» ½±³°»¬·¬·±² ¾»¬©»»² ÒØ õ ¿²¼ ±¬¸»® ½¿¬·±² ¬± ¾» ±®°»¼ ±² 

¬¸» »ºº»½¬·ª» ¿¼±®¾»²¬ ·¬» ·² ¬¸» ±·´ ½±´«³²ò Ì¸» §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® 
óï

³·²óï÷ò Ì¸» ½±³°±·¬·±² ±º ¬¸» §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® ¿°°´·»¼ ¬± »¿½¸ ½±´«³² 

· «³³¿®·¦»¼ ·² Ì¿¾´» îò 

Ý±³°±·¬·±² ±º ¬¸» §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® °«³°»¼ ¬± ¬¸» ¿²¼§ ±·´ ½±´«³²ò
óï

Ý±´«³² ÒÑ
í

óóÒ ÒØ õóÒ ÌÑÝóÝ ×ÝóÝ ÌÝóÝ ÐÑ õí ÝæÒ ÐæÒ

Ýï ïð ïð ïë ïë íð ë íæî ïæî

Ýî ïð íð ïë ïë íð ïë ïæî

Ýí ïð íð ë ë ïð ïë ïæî



2 n d  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  Wa t e r  v a l u e s  &  R i g h t s 

5:688

Ì¸» ±·´ ±´«¬·±² ½±´´»½¬»¼ º®±³ ¬¸» ¿³°´»® »ª»®§ ï ¬± ïòë ¸±«® ¿²¼ 

¿²¿´§¦»¼ º±® ÒÑ
í
óóÒô ÒØ õóÒô ÌÑÝô ¿²¼ ×Ýò Ü«®·²¹ ¬¸» »¨°»®·³»²¬ 

ÒÑ
í

�Ò ¿²¼ ÒØ õóÒ ©»®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ «´¬®¿ª·±´»¬ °»½¬®±°¸±¬±³»¬®·½ô 

°¸»²¿¬» ¿²¼ ¬¿²²±« ½¸´±®·¼» °®±½»¼«®»ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» °®±½»¼«®» 

°»®«´º¿¬» ÌÑÝ ¿²¿´§¦»® ÌÛÕÓßÎ ÜÑØÎÓßÒÒ ò  øÌ®¿¼» ²¿³» ¿²¼ 

½±³°¿²§ ²¿³»ô ©¸»² ·²½´«¼»¼ô ¿®» º±® ¬¸» ½±²ª»²·»²½» ±º ¬¸» ®»¿¼»® ¿²¼ 

¼± ²±¬ ·³°´§ °®»º»®»²¬·¿´ »²¼±®»³»²¬ ±º ¿ °¿®¬·½«´¿® °®±¼«½¬ ±® ½±³°¿²§ 

±ª»® ±¬¸»®ò÷

ÎÛÍËÔÌÍ ßÒÜ Ü×ÍÝËÍÍ×ÑÒ

Ì¸» ½¸¿²¹» ·² ¬¸» º±®³ ¿²¼ ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ¬¸» ²·¬®±¹»² ¿²¼ ½¿®¾±² ·² 

¬¸» §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® ¿ ·¬ ³±ª»¼ ¼±©² ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ½±´«³² ¿ ¿ º«²½¬·±² 

±º ¬·³» ¿®» ·´´«¬®¿¬»¼ ·² Ú·¹«®» ïô î ¿²¼ íò Ñ²´§ ±²» ½§½´» · °®»»²¬»¼ º±® 

¸±©² º±® »¿½¸ ®«²ò Ò·¬®±¹»² ·² ¬¸» ÒØ õ º±®³ ©¿ ¿°°¿®»²¬´§ ¹®¿¼«¿´´§ 

·²½®»¿»¼ ©·¬¸ ¬·³» ¿¬ »¿½¸ ¼»°¬¸ º±® »¿½¸ ®«² ¼«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò ×¬ 

½±²½»²¬®¿¬·±² ¾»¹¿² ¬± ·²½®»¿» ©·¬¸ ¬·³»ô ¾«¬ ¼»½®»¿» ©·¬¸ ¼»°¬¸ ¿¬ ¬¸» 

¿³» ¬·³»ò  ×² »¨°»®·³»²¬ Ýïô ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÒØ õ ¼»½®»¿»¼ ¬± ²»¿® 

¦»®± ¾»²»¿¬¸ îð ½³ ¼«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò Ø±©»ª»®ô ·² ¬¸» «°°»® îð ½³ô 

¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÒØ õ óï÷ ©¿ ¬·´´ ́ » ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ¿°°´·»¼ 
óï÷ò  Í·²½» ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÒÑ

í
ó
 ©¿ º±«²¼ ´±© 

©·¬¸·² ¬¸¿¬ ¬·³»ô ¬¸» ¿¼±®°¬·±² ±º ÒØ õ ±² ¬¸» ½´¿§ ¿²¼ ±®¹¿²·½ º®¿½¬·±² 
õ 

º®±³ ¬¸» ©¿¬»®ò ß ©»´´  ¬¸» ¬»³°±®¿®·´§ ¬±°°¿¹» ·² ¼»½®»¿·²¹ ÒØ õ
 ©·¬¸·² 

±º ¬¸» ÒØ õ
 ¿¼±®°¬·±² ½¿°¿½·¬§ ±º ¬¸» ±·´ò ß ¿ ®»«´¬ ±º ¬¸» ¿¼±®°¬·±² 

³»½¸¿²·³ô ÒØ õ
 ©¿ ¿¼±®¾»¼ ¬± ¬¸» ½¿¬·±² »¨½¸¿²¹» ½±³°´»¨ ±º ¬¸» ±·´ 

î
 

»²¬»®»¼ ¬¸» ±·´ ¿ ¿·® · °«´´»¼ ·²¬± ¬¸» ±·´ ¬± ®»°´¿½» ¬¸» ©¿¬»® ¼®¿·²»¼ 

î
 »²¬»®»¼ ¬¸» 



W a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t

5:689

õ
 ¼«®·²¹ ¬¸· ¬·³» ¼»°»²¼ ±² ¬¸» 

¿³±«²¬ ±º Ñ
î
 ¬¸¿¬ ½¿² ®»¿½¸ ¬¸» ¿¼±®¾»²¬ ·¬»ò

Ì¸· °¿¬¬»®² ©¿ ®»°»¿¬»¼ ·² ½±´«³² Ýîò Ì¸» ÒØ õ ®»³¿·²»¼ ¿¬ ´±© ´»ª»´ 

Ó±®» ÒØ õ ´»ª»´ ¾»¹¿² ¬± ¾» ¼»¬»½¬»¼ ¾»§±²¼ ¬¸¿¬ ¬·³» ¼«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ 

¬·³»ò Ì¸· · °®±¾¿¾´§ ¼«» ¬± ³±®» ÒØ õ  ¾»·²¹ ¿¼±®¾»¼ ·² ¬¸» ±·´ ¼«®·²¹ 

¬·³» ±º ¬©± ¼¿§ò Ú»©»® ¿¼±®°¬·±² ·¬» ·² ¬¸» ±·´ ©»®» ¿ª¿·´¿¾´» º±® ÒØ õ 

©¸»² ©»¬¬·²¹ ©¿ ®»«³»¼ò Ý±²»¯«»²¬´§ô ¬¸» ¿³±«²¬ ±º ÒØ õ ¬¸¿¬ ½±«´¼ ¾» 

¿¼±®¾»¼ ¼«®·²¹ «¾»¯«»²¬ ©»¬¬·²¹ ©¿ ®»¼«½»¼ò Ì¸· ½¿«»¼ ³±®» ÒØ õ ¬± 

°¿ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ±·´ ½®»¿¬·²¹ ¿ ¹®¿¼«¿´ ·²½®»¿» ·² ¬¸» ÒØ õ ½±²½»²¬®¿¬·±² 

·² ¬¸» ¿³°´»¼ ©¿¬»®ò ×² »¨°»®·³»²¬ Ýí ©·¬¸ ¬¸» ´±©»¬ ½¿®¾±² ½±²¬»²¬ 
óï÷ô ¬¸» ¬®»²¼ ±º ÒØ õ

óï 

ÒØ õóÒ÷ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ Ýï ¿²¼ Ýî ©¸»®» ¬¸» ©¿¬»® ´»º¬ ¬¸» ½±´«³² ©·¬¸ 

¿´³±¬ ¦»®± ½±²¬»²¬ ±º ÒØ õ óï ÒØ õóÒ÷ò  
õ ½±²½»²¬®¿¬·±² ¼·¬®·¾«¬·±² ©·¬¸·² 

ÒØ õ ½±²½»²¬®¿¬·±² ³±®» ±® ´» ¬¸» ¿³» ¿ ¬¸» ¿°°´·»¼ ©¿¬»©¿¬»® ¿ 

·´´«¬®¿¬»¼ ¾§ Ú·¹«®» îò Ì¸· ·²¼·½¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ®»¼«½¬·±² ±º ÒØ õ ¬¸®±«¹¸ 

½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÒØ õ
 ·² ¬¸» ©¿¬»® °»®½±´¿¬»¼ ¼±©² ¿©¿§ º®±³ ¬¸» íð ½³ 

©¿ ¬·´´ ´±©»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ¿°°´·»¼ ©¿¬»©¿¬»®ò

Ñº ·²¬»®»¬ ©¿ ¬¸» «²»¨°»½¬»¼ ÒÑ
í

ó
 ½±²½»²¬®¿¬·±²ò Ò± °»¿µ ©»®» 

¼»¬»½¬»¼ ©¸»² ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³» ©¿ ®»«³»¼ ·² ¿²§ »¨°»®·³»²¬ò Ì¸· 

©¿ ®»°»¿¬»¼ º±® ¬¸» ¬¸®»» ½±´«³² ¿²¼ º±® »¿½¸ ½§½´»ò É¸»² ©»¬¬·²¹ ©¿ 

®»«³»¼ô ¬¸» ±®·¹·²¿´ ¿²¼ °®±¼«½»¼ ÒÑ
í

ó
 

¾§ ¬¸» ²»©´§ °»®½±´¿¬·²¹ ©¿¬»©¿¬»®ô ¿²¼ ¿ ´·¹¸¬ ·²½®»¿» ·² ¬¸» ²·¬®¿¬» 

¿³°´»¼ ¿¬ ¬¸» ·²¬¿µ» ±º ¬¸» ¿³°´·²¹ °±·²¬ò



2 n d  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  Wa t e r  v a l u e s  &  R i g h t s 

5:690

æ É¿¬»©¿¬»® ¯«¿´·¬§ ·³°®±ª»³»²¬ ·² ¿²¼§ ±·´ ©·¬¸ íæî ¿ Ý ¬± Ò ®¿¬·± 

øÛ¨°»®·³»²¬ Ýï÷

øÛ¨°»®·³»²¬ Ýî÷



W a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t

5:691

øÛ¨°»®·³»²¬ Ýí÷

óï óï Ýô ©¸·´» 
óï ÒÑ

í
óóÒ÷ º±® Ýî ¿²¼ Ýí ©·¬¸ ÒØ õ 

óïò  Ø±©»ª»®ô ·² ½±´«³² Ýï ©·¬¸ Ý ¬± Ò ®¿¬·± ±º 

íæîô ¿ ´·¹¸¬ ·²½®»¿» ·² ¬¸» ÒÑ
í

ó
  ½±²½»²¬®¿¬·±² ©¿ ±¾»®ª»¼ ·² ¬¸» ©¿¬»® 

©¸·´» ¬¸» °®±¼«½¬·±² ±º ÒÑ
í

ó
 

ÒØ õ ±® °»®½±´¿¬»¼ ÒØ õò 

Ü«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³» ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÒÑ
í

ó
 ¼»½´·²»¼ ¿ ¬¸» ¬·³» 

°¿»¼ ¿²¼ ®»³¿·²»¼ ´±© ¼«®·²¹ ¬¸» ®»¬ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò Ì¸» ÒÑ
í

ó
 

¼±©² ¬± ¬¸» ¼»°¬¸ êð ½³ò ×¬ · ¿«³»¼ ¬¸¿¬ ¿ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ±²» ¼¿§ 

¿²¿»®±¾·½ »²ª·®±²³»²¬ ·² ¬¸» ¿²¼§ ±·´ ²»»¼»¼ º±® ¬¸» ½±²ª»®·±² ±º ÒÑ
í
ó
  

·²¬± Ò
î 
 ±® Ò

î í
ó ¸¿°°»²»¼ ´¿¬» ¼«®·²¹ ¬¸» 

©»¬¬·²¹ ¬·³» ·² Ýî ¿²¼ Ýíò 



2 n d  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  Wa t e r  v a l u e s  &  R i g h t s 

5:692

Ì¸» ¾»¸¿ª·±® ±º ¬¸» ·²±®¹¿²·½ ½¿®¾±² ø×Ý÷ ©¿ ·³·´¿® ¬± ¬¸¿¬ ±º ÒÑ
í

ó
 ò ×²  

  ¿¬ ¼»°¬¸ ëë ½³ô 

¿¬ ¬¸» ¬¿®¬ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò ß ·¬ ·²½®»¿»¼ ©·¬¸ ¼»°¬¸ô ·¬ ¼»½®»¿»¼ ©·¬¸ 

¬·³»ò ×¬ ®»¿½¸»¼ ¬± ¿¾±«¬ ·¬ ·²°«¬ ́ »ª»´ ¼«®·²¹ »¨°»®·³»²¬ î ¿²¼ »¨°»®·³»²¬ 

í ¿¬ ¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³» ¿ ·´´«¬®¿¬»¼ ¾§ Ú·¹«®» îô ¿²¼ Ú·¹«®» íô 

»¨°»®·³»²¬ ï ¿ ¸±©² ¾§ Ú·¹«®» ïò 

í

ó
  · ½±²«³»¼ ¾§ 

±º ±¬¸»® ×Ý º±®³ ¼«®·²¹ ¬¸» ¾·±½¸»³·½¿´ ®»¿½¬·±² ¼«®·²¹ ¬¸» ¼®§·²¹ ¬·³» 

¿ ¾»´±©æ

ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ÝÑ
î

±½½«® ¿¬ ¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»æ 

É¸·½¸ ¿´´ ³¿§ ¬¿§ ¿¬ ¬¸» ±·´ ±´«¬·±² ·² ¬¸» ½±´«³² ¿²¼ ´»¿½¸»¼ ±«¬ ¾§ 

¬¸» ¬¿®¬ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³» º±® »¨°»®·³»²¬ Ýî ¿²¼ Ýíò

»¨°»®·³»²¬ Ýî ¿²¼ Ýí ´¿¬» ¼«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ô ¬¸» ´»ª»´ ±º ÌÑÝ 

©»®» ¼»¬»½¬»¼ ¾»´±© ¬¸» ·²°«¬ ½±²½»²¬®¿¬·±² ·³³»¼·¿¬»´§ ¿ ¬¸» ©»¬¬·²¹ 

¬·³» ¬¿®¬»¼ò Ì¸» ®»¼«½¬·±² · ®»°±®¬»¼ ¬± ¬¿µ» °´¿½» «²¼»® ¾±¬¸ ¿»®±¾·½ 

¿²¼ ¿²¿»®±¾·½ »²ª·®±²³»²¬ò Ì¸» ¿³» ¾»¸¿ª·±® ¸¿ ¾»»² ±¾»®ª»¼ ¾§ 

ß¾«¸¾¿µ ¿²¼ Ö»²»² øîððê÷ ·² ¿²¼§ ±·´ ·² ¬¸» Ù¿¦¿ Ð®±¶»½¬ô ¿´± ¾§ 

Þ±«©»® et al

®»¼«½¬·±² ±º ÌÑÝ ¼«®·²¹ ¬¸» ¿»®±¾·½ »²ª·®±²³»²¬ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ®»³±ª¿´ 



W a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t

5:693

±º ¬¸· ¼«®·²¹ ¬¸» ¿²¿»®±¾·½ ½±²¼·¬·±² · ³¿·²´§ ¾§ ¬¸» ¾·±½¸»³·½¿´ 

»¨°»®·³»²¬ô ¬¸» ́ »ª»´ ±º ÌÑÝ ¿¬ ¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³» ©¿ ¼»¬»½¬»¼ ¬± 

óïô Ú·¹«®» ï ½§½´» ßò

Ì¸» ®»«´¬ ±º ÐÑ õíóÐ ©»®» ¿  ´·¬¬´» «®°®··²¹ ·² ¬¸¿¬ ¬¸» ³¿·² ¿·³ º±® 

°®»»²¬·²¹ ¬¸· ·² ¬¸» §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® ©¿ ¬± ½®»¿¬» ½±³°»¬·¬·±² 

©·¬¸ ÒØ õò Ûª»² ¬¸±«¹¸ ·¬ ¼·¼ ±ô ·¬ ¾»¸¿ª»¼ »¨¿½¬´§ ´·µ» ÒØ õ ¼«®·²¹ ¬¸» 

®«²ò ß¬ ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³» ´·¬¬´» ÐÑ õí ©¿ ¼»¬»½¬»¼ ·² ¬¸» 

½±´´»½¬»¼ ¿³°´»ô ¿²¼ ¦»®± ´»ª»´ ½±²½»²¬®¿¬·±² ©»®» ¼»¬»½¬»¼ ·² ¿³°´» 

½±´´»½¬»¼ ·² »¨°»®·³»²¬ ïô »» Ú·¹«®» ïò Ì¸»» ´»ª»´ ©»®» ·²½®»¿»¼ ©·¬¸ 

¬·³» ¬± ®»¿½¸ ¿®±«²¼ ¬¸» ·²°«¬ ½±²½»²¬®¿¬·±² ¿¬ ¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò 

ß¬ ¬¸» ¬¿®¬ ±º »¿½¸ ½§½´» ¬¸»®» ©¿ »²±«¹¸ ®±±³ ±² ¬¸» ¿½¬·ª» »¨½¸¿²¹» 

·¬» º±® ¾±¬¸ ÐÑ õí ¿²¼ ÒØ õ ¬± ¾» ±®°»¼ò ß ¬·³» °¿»¼ ¬¸»» ·¬» ¿®» 

±½½«°·»¼ ¿²¼ ÐÑ õí ¿½½«³«´¿¬»¼ ·² ¬¸» ±·´ô ¿²¼ ¬¿®¬»¼ ¬± °»®½±´¿¬» ¼±©² 

©·¬¸ ¬¸» ©¿¬»® ½¿«·²¹ ¿² ·²½®»¿» ·² ·¬ ½±²½»²¬®¿¬·±² ·² ¬¸» ½±´´»½¬»¼ 

¿³°´»ò Ý±²»¯«»²¬´§ô ¿²¼ ¼«®·²¹ ¼®§·²¹ ¬·³» ·¬ · ½±²«³»¼ ¾§ ¬¸» 

³·½®±±®¹¿²·³ ¿ ¿ °®·²½·°¿´ ·²±®¹¿²·½ ²«¬®·»²¬ øÓ»¬½¿´º ¿²¼ Û¼¼§ ×²½ô 

ÝÑÒÝÔËÍ×ÑÒÍ 

Ì¸» ®»²±ª¿¬·±² ±º §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® «·²¹ ¬¸» ÍßÌ §¬»³ ¬»½¸²·¯«» 

«²¼»® ¬¸» ½±²¼·¬·±² ±º ¬¸» Ù¿¦¿ Í¬®·° ¸¿ ¾»»² ·²ª»¬·¹¿¬»¼ ·² ¿²¼§ ±·´ò 

Ì¸» ³¿¶±® ±¾»®ª¿¬·±² º±® ²·¬®±¹»² ©¿ ¬¸¿¬ ÍßÌ §¬»³ ¬»²¼ ¬± °®±³±¬» 
õ ·² ¬¸» ¿°°´·»¼ ©¿¬»©¿¬»® ¿²¼ ¬®¿²º±®³ ¬¸» ³¿¶±®·¬§ 

í
óô ¾§ ¿¼±®¾·²¹ ÒØ õ ¼«®·²¹ ©»¬¬·²¹ ¬·³» ¿²¼ 

»¬¿¾´·¸ ¼»²·¬®·º§·²¹ ½±²¼·¬·±² ©»®» ±³»¬·³» ²±¬ «½½»º«´ò Ø±©»ª»®ô 

·² ¬¸· »¨°»®·³»²¬ô ¿²¼ ©·¬¸ ¿ ¸±®¬ ©»¬¬·²¹ ¬·³» ±º ±²» ¼¿§ ¬¸» ¿¬¬»³°¬ ¬± 

»¬¿¾´·¸ ¼»²·¬®·º§·²¹ ½±²¼·¬·±² ¾§ ³¿²·°«´¿¬·²¹ ¬¸» ÝæÒ ®¿¬·± ·² ¿ ¿²¼§ 

í
ó ©¿ ¿½¸·»ª»¼ 

©·¬¸ ¿²§ ±º ¬¸» ÝæÒ ®¿¬·±ô «²¼»® ±²» ¼¿§ ¿ ©»¬¬·²¹ ¬·³» º±´´±©»¼ ¾§ 

¬©± ¼¿§ ¿ ¬¸» ¼®§·²¹ ¬·³» ·² ¿²¼§ ±·´ò Ü«®·²¹ ¬¸» »¨°»®·³»²¬ô ×Ý ±º 



2 n d  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  Wa t e r  v a l u e s  &  R i g h t s 

5:694

 ·² ¬¸» ¿°°´·»¼ ©¿¬»©¿¬»® ·² ¿ ¿²¼§ ´±¿³ ±·´ò Ì¸» 

³¿·² °®±½» ±º ®»³±ª·²¹ ÐÑ õí º®±³ ¬¸» ¿°°´·»¼ ©¿¬»©¿¬»® ©¿ º±«²¼ ¬± 

¾» ±®°¬·±² ¬± ¬¸» ±·´ °¿®¬·½´» ¿ ¿ ®»«´¬ ±º ¬¸» »¨½¸¿²¹» ½¿°¿½·¬§ ±º ¬¸» ±·´ 

¼«®·²¹ ¬¸» ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò Ì¸»² ¬¸· ©¿ ½±²«³»¼ ¾§ ¬¸» ³·½®±±®¹¿²·³ 

½¿«·²¹ ¿² »ºº»½¬·ª» ¿²¼ ²±¬·½»¿¾´» ®»½±ª»®§ ±º ¬¸» ¿½¬·ª» ±·´ ·¬» º±® ¬¸» 

²»¨¬ ©»¬¬·²¹ ¬·³»ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ¿ ¸±®¬ ¼®§·²¹ ¬·³» ±º ¬©± ¼¿§ ¼·¼ °®±ª·¼» 
õ ¬± ¾«·´¼ «° ·² 

õ ¿²¼ ÐÑ õí 

¿²¼ ¸»´¼ ·¬ ¬¸»®» º±® ¬¸» ¼®§·²¹ ¬·³» ¬± ¾» «¬·´·¦»¼ ¾§ ¬¸» ³·½®±±®¹¿²·³ô 

¿ª±·¼·²¹ ¬¸»³ º®±³ ®»¿½¸·²¹ ¬¸» ¹®±«²¼©¿¬»®ò Ì¸» ×Ý ·² ¬¸» ©¿¬»©¿¬»® 

·¬ ©¿ º±«²¼ ¿´´ ¬¸» ¬·³» ·² ´»ª»´ ¸·¹¸»® ¬¸¿² ¬¸» ·²°«¬ ½±²½»²¬®¿¬·±²ò 

Ú·²¿´´§ô ¿²¼ ·² ½±²²»½¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ©¿¬»® ¯«¿´·¬§ ·³°®±ª»³»²¬ô ¿²¼ 

º®±³ ¿² »²ª·®±²³»²¬¿´ °±·²¬ ±º ª·»©ô ¬¸» ¬«¼§ ¸¿ ·²¼·½¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¿ ¸±®¬ 

©»¬¬·²¹ ¬·³» ³¿§ »´·³·²¿¬» ÒØ õô ©¸·½¸ · ½±²·¼»®»¼ ¿ ¿ °±´´«¬¿²¬ô º®±³ 

¬¸» °»®½±´¿¬»¼ ©¿¬»©¿¬»®ò Ø±©»ª»®ô ¿ °»¿µ ·² ÒÑ
í

ó ½±²½»²¬®¿¬·±² ·² ¬¸» 

³¿·²´§ ±½½«® ¼«®·²¹ ¼®§·²¹ ¬·³»ò

ÎÛÚÛÎÛÒÝÛÍ



W a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t

5:695

 

Û¼·¬·±²ò ß³»®·½¿² Ð«¾´·½ Ø»¿´¬¸ ß±½·¿¬·±²ô ß³»®·½¿² É¿¬»® É±®µ ß±½·¿¬·±²ô ¿²¼ 

É¿¬»® Û²ª·®±²³»²¬ Ú»¼»®¿¬·±²ò É¿¸·²¹¬±²ô ÜÝò

ô 

°®±½»»ò 

 É¿¬»©¿¬»® Û²¹·²»»®·²¹æ Ì®»¿¬³»²¬ô Ü·°±¿´ô ¿²¼ Î»«»ò

 ¿²¼ ÒÑ
í
 ·² ¿ ±·´ ¿²¼ 

·² °±®±« ³»¼·¿ ¼«®·²¹ ®¿°·¼ô ½±²¬·²«±« ´»¿½¸·²¹ ±º §²¬¸»¬·½ ©¿¬»©¿¬»® ¿¬ ¿¬«®¿¬»¼ 


