الخطة الدراسية لبرنامج ماجستير الفيزياء:
يجب على الطالب دراسة وبنجاح (36)ساعة معتمدة موزعة كالأتي:

أ- مواد إجبارية(24 ساعة معتمدة) 

ب- مواد اختيارية(6 ساعات معتمدة)
ج- الرسالة(6 ساعات معتمدة).

أولا: المساقات الإجبارية (15 ساعة معتمدة):
	Course No.
	Course Title
	Cr. Hr.

	Phys 5301
	Mathematical Physics
	3

	Phys 5302
	Classical Mechanics
	3

	Phys 5303
	Electrodynamics I
	3

	Phys 5305
	Quantum Mechanics I
	3

	Phys 5307
	Statistical Mechanics
	3


ثانيا: المساقات الاختيارية (15 ساعات معتمدة): 

يبدأ الطالب في اختيارها مع بداية الفصل الثاني من السنة الأولى
	Course No.
	Course Title
	Cr. Hr.

	Phys 5304
	Electrodynamics II
	3

	Phys 5306
	Quantum Mechanics II
	3

	Phys 5308
	Solid State Physics I
	3

	Phys 5309
	Solid State Physics II
	3

	Phys 5310
	Nuclear Physics I
	3

	Phys 5311
	Nuclear Physics  II
	3

	Phys 5312
	Atomic and Molecular Physics
	3

	Phys 5313
	General Theory of Relativity
	3

	Phys 5314
	Astrophysics
	3

	Phys 5315
	Semiconductor thin films
	3

	Phys 5316
	Quantum Optics
	3

	Phys 5317
	Solid State Electronics
	3

	Phys 5318
	Introduction to lasers
	3

	Phys 5319
	Computational physics
	3

	Phys 5390
	Independent Study
	3

	Phys 5395
	Project I
	3

	Phys 5396
	Project II
	3

	Phys 5699
	Thesis
	3


ثالثا:ً وصف المساقات 
Phys5301: Mathematical Physics                                      (three credit hours) 

Homogeneous boundary value problem, special functions, inhomogeneous problems, Green's functions, integral equations, complex variable techniques, evaluation of integrals, dispersions' relations, calculus of variations.

الأهداف:
1. التعرف على الطرق الرياضية التي يحتاجها الطالب في مسائل الفيزياء المختلفة.

2. تطوير قدرات الطالب الرياضية لاستخدامها في المجالات البحثية المتقدمة.
تدريب ملكة الطالب على ترجمة المسائل الفيزيائية إلى نماذج رياضية والعكس.   .3
Textbook and references

1. G. Arfken and M. Weber, Mathematical methods for physicists, (1995,Academic) 

2. Morse and Feshbach, Methods of theoretical physics (1980, McGraw-Hill.).
3. Boas, Mathematical methods for physical sciences( 1983, Wiley)
Phys5302: Classical Mechanics 
                                          ( three credit hours)

Survey of the elementary principles, variation principles and Lagrange's equations, the two body central force problem, the kinematics of rigid body, rigid body equations of motion, Hamilton equations of motion, Canonical transformations, small oscillations.

الأهداف:
1. تزويد الطالب بمعالجة متقدمة لمفاهيم الميكانيكا التقليدية . 

2. توسيع مدارك الطالب بالتعرف على الطرق المختلفة لمعالجة المسائل المتقدمة في الميكانيكا.
3. بناء قاعدة متينة في الميكانيكا التقليدية تمهيدا للانتقال إلى مفاهيم ميكانيكا الكم الحديثة.
Textbook and references

1. H. Goldstein et al , Classical mechanics,(2002,Addison-Wesley)

2. Joze and Saletan, Classical Dynamics, (1998, Cambridge Univ.)
3. Landau and Lifshitz, Mechanics, (1980, Pergamon)
Phys5303: Electrodynamics I                                     

(three credit hours)

Electrostatics, Laplace and Poisson’s equations, Green’s theorem, method of images, boundary value problem in Cartesian, spherical and cylindrical coordinates, spherical harmonics, Bessel's functions, multipoles and multipole expansion, electrostatics of macroscopic materials, dielectrics, magnetostatics, vector potential, magnetic moments, Maxwell's equations for time - varying fields, energy and momentum conservation, plane electromagnetic waves. 

الأهداف:
     التعرف على الطرق الرياضية والمفاهيم المتقدمة في النظرية الكهرومغناطيسية  .  1 
      .2   دراسة الظواهر الكهرومغناطيسية وتفاعل الموجات الكهرومغناطيسية.
.3   تطبيق تلك النظريات على بعض الظواهر الفيزيائية المعروفة في هذا المجال من إشعاع وخلافه
Textbook and references

1. W. Greiner , Classical electrodynamics, (1995, Springer) 

2. D. Jackson, Classical electrodynamics, (1999, Wiley)
3. Phillips and Grant, Electromagnetism, (1998, Addison-Wesley )
4. L. Landau and E. Lifshitz, The classical theory of fields, (1987, Pergamon).
Phys5304: Electrodynamics II

                                  (three credit hours)

Waveguides and cavity resonators, boundary value problems, radiating systems with simple antennas, special theory of relativity, Transformation law of electromagnetic fields, radiation from moving charges, Lienard-wiechert potentials.
الأهداف:
1.  التعرف على حل الأنماط الكهرومغناطيسية في التجويف المختلفة.

2. دراسة ظاهرة الإشعاع الكهرومغناطيسي من الهوائيات. 
3. تعريف الطالب على نظريات مجال و الإشعاع وخلافه
Textbook and references

1. W. Greiner , Classical electrodynamics, (1995, Springer) 

2. D. Jackson, Classical electrodynamics, (1999, Wiley)
3. Phillips and Grant, Electromagnetism, (1998, Addison-Wesley )
4. L. Landau and E. Lifshitz, The classical theory of fields, (1987, Pergamon).
Phys5305: Quantum Mechanics I                               

(three credit hours)

Review of the basic concepts of wave mechanics, Addition of angular momentum, scattering, dynamics of two level systems, linear vector space, quantum dynamics, rotations and other symmetry operations, bound state perturbation theory, time dependent perturbation theory. 

الأهداف:
1. التمييز بين المفاهيم الكمية الحديثة والتقليدية ومدى اختلافهما.

2. استخدام مفاهيم ميكانيكا الكم في معالجة المسائل الفيزيائية المعقدة وتفسير الظواهر الذرية والنووية.
3. توسيع مدارك الطالب حول النظريات الفيزيائية في تفسير الظواهر الفيزيائية.
Textbook and references

1. E. Merzabacher, Quantum mechanics, (1999,Wiley)

2. J. Sakurai, Modern quantum mechanics, (1994,Addison-Wesley)
3. R. Shankar, Principles of quantum mechanics, (1980,Plenum)
Phys5306: Quantum Mechanics II                                                  (three credit hours)

The formal theory of scattering, identical particles application of second quantization, photons and the electromagnetic field, Dirac theory for the electron

الأهداف:
1. التعرف على المفاهيم الكمية الحديثة ومدى اختلافها عن المفاهيم التقليدية.

2. استخدام مفاهيم ميكانيكا الكم في معالجة المسائل الفيزيائية المعقدة وتفسير الظواهر الذرية والنووية.
3. توسيع مدارك الطالب حول النظريات الفيزيائية في تفسير الظواهر الفيزيائية.
Textbook and references

1. E. Merzabacher, Quantum mechanics, (1999,Wiley)

2. J. Sakurai, Modern quantum mechanics, (1994,Addison-Wesley)
3. R. Shankar, Principles of quantum mechanics, (1980,Plenum)
Phys5307: Statistical Mechanics                                                      (three credit hours)

The statistical basis of thermodynamics, elements of ensemble theory, canonical and grand canonical ensembles, formulation of quantum statistics, theory of simple gases, ideal Bose systems, ideal Fermi systems, Statistical mechanics of interacting systems.

الأهداف:
1. التمييز بين أنواع الإحصاءات الفيزيائية وتطبيقاتها الممكنة. 

2. استخدام تلك الإحصاءات الفيزيائية في حل المسائل التطبيقية والتوسع بها في المجال البحثي للطالب.
3. تفسير بعض الظواهر الفيزيائية بناءً على المسائل الإحصائية ذات العلاقة
Textbook and references

1. Pathria, Statistical mechanics, (1997, Butterwords).

2. Huang, Statistical Mechanics, (1998, Wiley).
3. Callen, Thermodynamics and statistical physics( 1996, Wiley).

 Phys5308: Solid State Physics I                                  

(three credit hours)

Electron energy bands in crystalline solids, crystal symmetry and Brillouin  zones, approximate methods of calculation, electrons and holes under applied fields, lattice dynamics and thermal conductivity, electron-lattice interaction, transport phenomena in metals and semiconductors.

الأهداف:

1. التعريف بالمفاهيم الأساسية المتطورة في فيزياء الجوامد.

2. تطوير مفاهيم الطلاب وإعدادهم للمجالات التطبيقية في الحياة العملية والبحوث العلمية والتقنية.
3. استخدام تلك النظريات في فهم وتفسير بعض مسائل فيزياء الجوامد.
Textbook and references

1. N. Aschroft and D. Mermin , Solid state physics, (1980,Saunders) 

2. C. Kittel , Introduction to solid state physics (1993, Wiley) 
3. Christman, Introduction to solid state physics (1996, Wiley).
Phys5309: Solid State Physics II                                                      (three credit hours)

Crystal imperfections, impurities and lattice defects, diamagnetic effects, paramagnetism, resonance phenomena, ferreoelectricity, optical properties of metals and semiconductors, interband and intraband transition, excitons, effects of crystal imperfections.

الأهداف:

1. التوسع في دراسة موضوعات فيزياء الجوامد التي لم يدرسها الطالب في المقرر السابق

2. تطوير مفاهيم الطلاب وإعدادهم للمجالات التطبيقية في الحياة العملية والبحوث العلمية والتقنية
3. دراسة الموضوعات الحديثة المتقدمة ومحاولة استخدام تلك المفاهيم المتقدمة في تفسير وتحليل بعض الظواهر التي تعرض للطالب في مجال فيزياء الجوامد. 
Textbook and references

1. N. Aschroft and D. Mermin , Solid state physics, (1980,Saunders) 

2. C. Kittel , Introduction to solid state physics (1993, Wiley) 
3. Christman, Introduction to solid state physics (1996, Wiley).
Phys5310: Nuclear Physics I                                                             (three credit hours)

Nucleon - nucleon scattering, nuclear structure and nuclear volume, multipole moments, shell model, collective states, instrumentation and methods in nuclear physics.
الاهداف:
1. تعليم أساسيات الفيزياء النووية المتقدمة وإبراز أهميتها في الجوانب التطبيقية المختلفة.

2. توسيع مدارك الطلاب في هذا الفرع ليكونوا على استعداد لإجراء البحوث الأكاديمية والتطبيقية في هذا التخصص.
3. استخدام تلك المفاهيم في دراسة وتفسير الظواهر النووية.
Textbook and references

1. Young and Hamilton, Modern atomic and nuclear physics (1996,McGraw-Hill)

2. K. Krane, Introductory nuclear physics,(1987,Wiley).

3. W. Burcham, Elements of nuclear physics (1979, Adam-Hillgar)

4. M. Preston and Bhaduri, Structure of the nucleus(1993,Wiley)

Phys5311 - Nuclear Physics II                                                          (three credit hours)

Nuclear reactions, inelastic scattering and particle exchange, many body problem in nuclear physics, petit goldstone equations, effective interactions, nuclear models.

الاهداف:
1. التوسع في دراسة موضوعات الفيزياء النووية التي لم يدرسها الطالب في المقرر السابق. 

2. تطوير مفاهيم الطلاب وإطلاعهم على المجالات التطبيقية للفيزياء النووية في الحياة العملية والبحوث العلمية والتقنية.
3. دراسة الموضوعات الحديثة المتقدمة ومحاولة استخدام تلك المفاهيم المتقدمة في تفسير وتحليل بعض الظواهر النووية المتقدمة.
Textbook and references
1. M. Preston and R. K. Bhaduri, structure of the nucleus, (Addison-Wesley 1993).

2. J. Blatt and V. Weisskopf, Theoretical nuclear physics,(1991,Wiely) 

3. A. Bohr and B. Mottelson, Nuclear structure vol.1,(1998,Benjamin)

Phys5312: Atomic and Molecular Physics                                       (three credit hours)

Relativistic  correction to non Relativistic Atomic spectra, coupling scheme, polarizability, Radiative Transitions, Atomic collisions, molecular structure, Raman Effect, Resonance Experiments, crossover in Atomic levels, optical  pumping, Atomic and molecular radiation.

الأهداف:
1. التوسع في دراسة الخواص الذرية للمواد ودراسة الأطياف.

2.  دراسة التركيب الذري وطرق معالجة الأنظمة المعقدة.
3. تطبيق تلك النظريات في فهم الأنظمة الفيزيائية الحقيقة
Textbook and references

1. Young and Hamilton, Modern atomic and nuclear physics (1996,McGraw-Hill)

2. Bransden and Joachain, Physics of atoms and molecules ( 1998, Longmann)
3. Sobelman, Atomic spectra and radiative transitions ( 1979, Springer)
Phys5313: General Theory of Relativity                                           (three credit hours) 

 Conceptual foundations of general theory of relativity, elements of tensor calculus, Riemann      - Christoffel curvature tensor, the field equations, experimental tests, special solutions, the          extension to cosmology. 
 الأهداف

1. تعريف الطالب على الأبعاد الكونية الأربعة

2. تعريف الطالب على التطبيقات الجاذبية 
3. تعريف الطالب على النماذج الكوني   
Textbook and references

1. Steven Weinberg, Gravitation and Cosmology: Principles and Applications of the General Theory of Relativity, (John Wiley, 1972) 

2. J.V. Narlikar, An Introduction to Cosmology , (Cambridge University Press, 2002)

3. R. M. Wald, General Relativity, University of Chicago Press, 1984. 

4. P.J. E Peebles, Principle of physics cosmology, 1993

Phys5314: Astrophysics                                                                     (three credit hours)

Observational basis of astrophysics, formation of galaxies and stars, evolution of stars, white dwarfs, supernovae and neutron stars, pulsars, quasars, black holes, cosmic rays, their origin and acceleration, radio astronomy, radio galaxies, the H - 21 cm line and the 3 K blackbody radiation, gravitational radiation, X - ray and gamma - ray astronomy, cosmology, space physics, magnetosphere, solar wind. 
الأهداف
1. تعريف الطالب على كيفية تكوين المجرات والنجوم 

2. تعريف الطالب على المحيرات الفلكية والقياسات الفلكية 
3. تعريف الطالب على النابض و كوزر.       
Textbook and references

1. Steven Weinberg, Gravitation and Cosmology: Principles and Applications of the General Theory of Relativity, (John Wiley, 1972) 

2. T. Padmananahan, Structure formation in the universe, Cambridge University Press 1993. 

3. J.V. Narlikar, An Introduction to Cosmology , (Cambridge University Press ,2002)

4. J.V. Narlikar, Quasars and Active Galactic Nuclei: An Introduction, (Cambridge University Press, 2000)

Phys5315: Semiconductor thin films                                               (three credit hours)

Techniques of film growth, Electrical, optical, magnetic and surface properties of thin films, characterization techniques of thin films, Applications of thin film technology.
الأهداف:
1. دراسة النظريات و النماذج المستخدمة في ترسيب الأغشية الرقيقة. 

2. التعرف على الطرق المختلفة المستخدمة في عملية الترسيب و التعرف علي مميزات و عيوب كل طريقة.
3. دراسة خصائص أشباه الموصلات و هي علي صورة أغشية رقيقة (الخصائص الكهربية و الضوئية)
4. التعرف علي أهم التطبيقات التكنولوجية لأشباه الموصلات التي علي شكل أفلام رقيقة.
Textbook and references

1. M. Ohrinh, Materials Science of Thin Films, 2nd Edition,Academic Press (2002).

2. H. Bach, D. Krause, Thin Films on Glass, 2nd Edition, Springer (2003).
3. O. Stenzel, The Physics of Thin Film Optical Spectra,  Springer series in Surface Sciences (2005).
4. J. Venables, Introduction to Surface and Thin Film Processes,  Cambridge University Press (2000).
Phys5316: Quantum Optics                                                (three credit hours) Quantization of the electromagnetic field, interaction of quantized fields with atomic systems, analysis of laser including effects of regeneration, mode-locked lasers, nonlinear optical devices, theory of partially coherent optical fields, coherent states representation and quantum theory of optical coherence, applications of quantum optics. 
الأهداف:
1. دراسة النظريات التي تعالج طبيعة الضوء مع التركيز على النظريات الكمية منها. 
2. التعرف على أساسيات البصريات الكمية المتقدمة وإبراز أهميتها في الجوانب التطبيقية المختلفة.
3. توسيع مدارك الطلاب في هذا الفرع لفهم وتفسير الظواهر البصرية الكمية.
Textbook and references

5. R. Loudon, The quantum theory of light (2000,Oxford) 

6. M. Scully and S. Zubairy Quantum optics,(1997,Cambridge) 

7. M. Sergant III and P. Meystre , Elements of quantum optics, (1998,Springer) 

8. D. Walls and G. Milburn Quantum optics, ( 1994,Springer)

Phys 5317: Solid State electronics  




(three credit hours)
Introduction to Semiconductor materials, Electron energy bands, carrier transport, Diffusion in solids, Phase equilibrium, PN junction, Metal-semiconductor devices, BJT transistor, FET transistor.

الأهداف:
   .1 تعريف الطالب على الأسس التي بنيت عليها عناصر الدوائر الالكترونية 

    .2تعريف الطالب على تصميم كيفية تصميم الدايود والترانزستور والتفاصيل الدقيقة لطريقة عملها
    .3تعريف الطالب على الإمكانات التطبيقية للأسس الفيزيائية في مادة الكترونيات الحالة الصلبة.    
Textbook and references 
1. S. M. Sze, and Kwok K. Ng, Physics of Semiconductor devices, ( Wiley-2007)

2. J. Piprek, Semiconductor optoelectronic devices, (Academic press 2003)  
3. Eugene A. Irene, Electronic material Science, (Wiley-2005)
4. Ben Streetman, Solid state electronic Devices, 
Phys 5318: Introduction to lasers 




(three credit hours) Laser theory; coherence; Gaussian beams; optical resonators; properties of atomic and molecular radiation; laser oscillation and amplification; methods of excitation of lasers; characteristics of common lasers; laser applications.

الأهداف:
1. تعريف الطالب على مبادئ الضوء المترابط وكيفية الحصول علية 

2. تعريف الطالب على استقرار التجويف النشط لليزر وكيفية اختيار المواد المناسبة 
3. تعريف الطالب على ليزر أشباه الموصلات وتطبيقات الليزر بشكل عام   .
Textbook and references

1. Verdeyen, laser electronics, Wiley 1996

2. Yarive, Quantum Elctronics, (Wiley 1998)

3. A. Siegman, Laser, (Milly Vally, 1986)  
Phys5319: Computational Physics                                                             (three credit hours) 

Basic numerical methods, ordinary differential equations, numerical methods for matrices, Spectral analysis and Gaussian quadrature, Partial differential equations, Molecular dynamics simulations, modeling continuous systems, Monte Carlo simulations. 
الأهداف:
1. تزويد الطالب بالمعرفة الكافية لكتابة برامجه الخاصة التي من خلالها يستطيع حل المسائل الفيزيائية

2. تعريف الطالبة الكيفية التي يتم بها بناء البرامج لحل المسائل الفيزيائية
3. تعريف الطالب على الإمكانيات والحدود للبرمجيات في حل المسائل الفيزيائية 

Textbook and references

1. Tao Pang, an Introduction to Computational Physics, (Cambridge University Press, 1997).

2. Nicholas J. Giordano, Hisao Nakanishi, Computational Physics, (Prentice Hall 2007).
Phys 5390 - Independent Study                                                        (three credit hours)

Contents of this course may vary from year to year according student's interest and instructor. The content would include contemporary developments in nuclear physics, mathematical methods, waveguides and sensors, thin film technology, laser physics, astrophysics, cosmology, and so on. 
Phys5395: Project I                         



           (three credit hours)

To be assigned by the student's instructor based on the student interest and motivation. 

Phys5396: Project II  






(three credit hours)

To be assigned by the student's instructor based on the student interest and motivation and preferred to be a continuation of project I. 

