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 بــين ،ة ســن12 لفتــرة ،يــدرس هــذا البحــث اتجــاه التغيــر لدرجــة الحــرارة فــي الــضفة الغربيــة  :الملخــص

 م، تم فيها الحصول على بيانات درجة الحرارة كاملة لأكبر عدد من محطـات الرصـد 2008 – 1997

أهــداف البحــث : المناخيــة فــي منطقــة الدراســة، وتــم تقــسيم البحــث إلــى ثلاثــة موضــوعات، تنــاول الأول

 ،درجـــة الحـــرارةالنـــسب المئويـــة لتغيـــر : المتوســـطات الحراريـــة الـــشهرية، و الثالـــث: ووســـائله، و الثـــاني

واتجــاه تغيرهــا، واختــتم البحــث بالنتــائج والمقترحــات والتوصــيات، وكانــت أبــرز النتــائج التذبــذب الواضــح 

 ،في درجـات الحـرارة، إضـافة إلـى التغيـرات فـي درجـة الحـرارة، التـي كانـت موجبـة فـي شـهور مـن الـسنة

  .وسالبة في شهور أخرى

Abstract: This research studies the change direction of temperature in the 
West Bank for 12 years between 1997 – 2008, , where data of  temperature 
collected completely for the biggest number of metrological stations in the 
studied area. The research is divided into three parts, The first deals with the 
objectives of the research. The second studies the monthly average of 
temperature to the mention period. The third tackles the monthly centigrade 
rates of temperature changing. The final part summarizes the results, 
suggestions and recommendations. The important results show the clear 
changes in the temperature averages as well as the positive and negative 
changes of temperature over the months of the year. 

  

  

  

  



  ---------------------------------------- عبدالعظيم مشتهى، منصور اللوح 

  )C( 1العدد، 13، المجلد 2011غزة، سلسلة العلوم الإنسانية -مجلة جامعة الأزهر  - ---- ) 1184(

  الموضوع الأول

  أهداف البحث ووسائله

  :منطقة الدراسة: ًأولا
 الجبلي من فلسطين،  يحدها من الشرق نهر الأردن، تقع الضفة الغربية في وسط الإقليم

ـــة لعـــام   م عـــن بـــاقي منـــاطق فلـــسطين، 1949والبحـــر الميـــت، فـــي حـــين يفـــصلها خـــط الهدن

من مـساحة فلـسطين، وتقـع  % 20.9، بنسبة )1( 2 كم5655، تبلغ مساحتها )1(خريطة رقم 

  32ْ ،20َ  31ْض ً شــرقا، وبــين دائرتــي عــر35ْ  52َ،34.5َ  34ًْفلكيــا بــين خطــي طــول 

ًيتفاوت منسوب سطحها كثيرا . ، يعني ذلك أنها تقع ضمن إقليم مناخ البحر المتوسط)2( 33َ
بالنــسبة لمــستوى ســطح البحــر المتوســط، ففــي حــين تقــع المنــاطق الــشرقية منهــا تحــت منــسوب 

 والجبلـي، لمناسـيب يمستوى سطح البحر، فإن الجزء الأكبر منها يقـع ضـمن النطـاق الهـضاب

ً تحــد الــضفة الغربيــة منــاطق متباينــة مناخيــا، .)3( م فــي العديــد مــن المنــاطق 1000تزيــد عــن 
 ومـــن الغـــرب والـــشمال إقلـــيم البحـــر المتوســـط ،فيحـــدها مـــن الجنـــوب إقلـــيم النقـــب شـــبه الجـــاف

 تقـسم . حيـث إقلـيم الـصحراء،ُ ومن الشرق الأردن وامتدادها شرقا نحو السعودية،ًالماطر شتاء

 485، وتـضم الـضفة الغربيـة نحـو )2( خريطـة رقـم ،ية إلى إحدى عشرة محافظـةالضفة الغرب

 مستوطنة 180 إضافة إلى أكثر من ، أو مخيم للاجئين الفلسطينيين،مدينة أو قرية فلسطينية

ً تعتبر محافظة الخليل الواقعة جنوبهـا أكبـر المحافظـات فيهـا مـساحة وسـكانا، حيـث .ةإسرائيلي
 أمــــا أصــــغر محافظاتهــــا ، %22 ولعــــدد ســــكانها ، %17.6مــــساحتها تبلــــغ النــــسبة المئويــــة ل

 ،ًمنهــا، وأقــل محافظاتهــا ســكانا محافظــة أريحــا % 3.6 ةمــساحة فهــي محافظــة ســلفيت، بنــسب

  .)4( % 1.8بنسبة 

                                                 
  : ارجع إلى- 1

 ( 230 فلــسطين، ص ، رام االله،6 كتــاب فلــسطين الإحــصائي رقــم:  الجهــاز المركــزي للإحــصاء الفلــسطيني-* 
2005.(   

(  فلـسطين ،، رام االلهةمحافظـات الـضفة الغربيـة وقطـاع غـزة، الـسلطة الوطنيـة الفلـسطيني:   أطلس فلـسطين-* 
1995  .(  

      Physical map of Palestine : ( 1995 ), scale 1 : 250 000:ً نقلا عن- 2
  : ارجع إلى- 3

 ، فلسطين، غزة،1، جغرافية فلسطين الطبيعية، ط  )2008: (  منصور نصر اللوحعبد العظيم قدوره مشتهى و
 .111 – 106ص ص 

  .230  ص، مرجع سابق6، كتاب فلسطين الإحصائي )2005:( الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطيني-  4
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  :أهداف الدراسة: ًثانيا 
ـــــــى  تهـــــــدف هـــــــذه الدراســـــــة إل

معرفــــة اتجـــــاه التغيـــــر فـــــي درجـــــة 

 ثـــم معرفـــة ،الحـــرارة لـــشهور الـــسنة

ًنوع التغير، إيجابيا وسـلبيا، وذلـك  ً
للوقوف على مـا يترتـب علـى هـذا 

التغير في مناحي الحياة، ولاسيما 

وأن درجـــــــة الحـــــــرارة تعتبـــــــر مـــــــن 

صــــر المناخيــــة المهمــــة التــــي العنا

ــــــــى القيمــــــــة  تظهــــــــر تأثيراتهــــــــا عل

الفعليــة للأمطــار، ومــدى انعكــاس 

ذلــــــك علــــــى المجــــــالات المختلفــــــة 

  .للإنسان

  :مجال وحدود الدراسة: ًثالثا 
يقــع مجــال البحــث فــي ثلاثــة 

اتجاهـات، الأول مكــاني، ويخــص 

الــــــضفة الغربيــــــة مــــــن فلـــــــسطين، 

موضــــوعي، وهــــو اتجــــاه : والثــــاني

الحـرارة الـشهرية للفتـرة تغير درجـة 

الزمنيــــــة التــــــي حــــــددتها الدراســــــة، 

بمعنــى تحديــد الجوانــب الأساســية 

لدرجــــــــــــة الحــــــــــــرارة بمتوســــــــــــطاتها 

الــشهرية، ومقــدار التغيــر الحــادث 

 1997عليها، أما الاتجاه الثالث فهو زمني، وفيه تم تحديد الفترة الزمنية للدراسة، بـين عـامي 

 فيها البيانات كاملة لـدرجات الحـرارة، فـي أكبـر عـدد مـن  م، وهي الفترة التي توافرت2008 –

  .محطات الرصد المتيرولوجية في منطقة الدراسة

  .موقع منطقة الدراسة): 1(خريطة رقم 

  
  :ًنقلا عن:المصدر

Central Bureau of statistics: June 2001, 
Palestinian map, Ramalla, Palestine.  
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  :أسئلة الدراسة: ًرابعا 
  :   تحاول الدراسة الإجابة عن التساؤلات الآتية

   هل تتباين المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة خلال مدة الدراسة؟– 1

ًت الحرارة الشهرية موجبا، أم سالبا؟ هل يكون التغير في درجا– 2 ً  

   ما الشكل العام لاتجاه تغير درجة الحرارة في شهورها؟– 3

  .    وسوف تتحقق الدراسة من هذه التساؤلات والإجابة عليها

  :منهج وأسلوب البحث: ًخامسا 
  أدى ارتبـــــاط موضـــــوع البحـــــث بالجانـــــب التطبيقـــــي المتعلـــــق بـــــدرجات الحـــــرارة إلـــــى اعتمـــــاد 

وركـز علـى تحليـل البيانـات ذات ، Analytic Approachين، الأول المـنهج التحليلـي منهجـ

، وبـه تـم اسـتنتاج Deductive Approachالمـنهج الاسـتنتاجي : الصلة بالموضـوع، والثـاني

  .النتائج من واقع تحليل بيانات درجات الحرارة

  :ُ    هذا، وقد استخدم المنهاجان السابقان في الإطارات الآتية

 حيـــث تـــم اختيـــار الـــضفة الغربيـــة مـــن فلـــسطين كمنطقـــة للتطبيـــق، وتحليـــل :تطبيقـــي: لأول ا

البيانات الخاصة بدرجات الحرارة، آخذين بعين الاعتبار أنها الجزء الأكبر من فلسطين، ولهـا 

  .خصائص جغرافية مميزة

مــصادرها  الإحــصائية المتعلقــة بــدرجات الحــرارة مــن ت وتمثــل فــي جمــع البيانــا:نظــري: الثــاني

المتعددة، والتي شملت المحطات المتيورولوجية في الـضفة الغربيـة، ومؤسـسات تابعـة للـسلطة 

الوطنية الفلسطينية، وتم في هذا الإطار تنقـيح البيانـات، وجـدولتها، وحـساب البيانـات والنـسب 

  .ًالمئوية منها، تمهيدا لتحليلها حسب متطلبات موضوع الدراسة

اعتماد بعض الأشكال البيانية التي توضح البيانـات لـدرجات الحـرارة،  وتم فيه :عملي: الثالث

 كمـا اسـتخدم برنـامج ،Excelواستخدمت بعض برامج الحاسوب لهذا الغرض، أهمهـا برنـامج 

SPSS ـــر، ونـــسبة التغيـــر فـــي درجـــات الحـــرارة، إضـــافة لحـــساب بـــض  لحـــساب معامـــل التغي

  .المعاملات الأخرى



  اتجاه التغير لدرجة الحرارة في الضفة الغربية  --- - -------- --------------------- 

  )C ( ------- )1187(1، العدد13، المجلد 2011غزة، سلسلة العلوم الإنسانية -مجلة جامعة الأزهر

  .فة الغربيةمحافظات الض): 2(خريطة رقم 

  
  :ًنقلا عن:المصدر

  ). 1995( الفلسطينية، رام االله، فلسطين،ةمحافظات الضفة الغربية وقطاع غزة، السلطة الوطني: أطلس فلسطين. 1 

2. Palestinian Geographic center: Palestinian State map, Cities,Towns, Settlements, 
Scale 1 : 150000, (1997). 
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  :راءات الدراسةإج: ًسادسا
  :    تمثلت إجراءات الدراسة في الآتي

 وتم الحصول عليها من المؤسـسات الفلـسطينية ذات العلاقـة : توفير البيانات الإحصائية– 1

  .بموضوع الدراسة

  . وتم توفير الخرائط المناسبة التي توضح منطقة الدراسة، ومحافظاتها: توفير الخرائط– 2

ـــب والمـــصادر والمر– 3 ـــة الكت  حيـــث تـــم الرجـــوع إلـــى تلـــك المرتبطـــة بموضـــوع :اجـــع العلمي

  .البحث

  :مشكلات البحث: ًسابعا
  :   واجه الباحثان في أثناء الدراسة عدة مشكلات، أهمها

 لا توجد بيانات متيرولوجية كافية تغطي درجات الحرارة فـي كـل المحطـات المتيرولوجيـة – 1

 تلـك البيانـات فـي أكبـر عـدد ممكـن مـن محطـات في منطقة الدراسة، لذلك تم الاجتهاد لتـوفير

الرصـــد، وكـــان عـــددها خمـــس محطـــات غطـــت الـــضفة الغربيـــة فـــي مناطقهـــا المختلفـــة، وهـــذه 

  .  وجنين،المحطات هي نابلس، والخليل، وأريحا، وطولكرم

 عــدم التوافــق فــي بعــض البيانــات الإحــصائية التــي تــم الحــصول عليهــا، لــذلك تــم اعتمــاد – 2

يحة الـــــصادرة مـــــن الجهـــــات الفلـــــسطينية المختـــــصة مثـــــل الجهـــــاز المركـــــزي البيانـــــات الـــــصح

  .للإحصاء الفلسطيني، ووزارة النقل والمواصلات

  : دقة البيانات: ًثامنا
تــــم حــــساب معامــــل الخطــــأ للمتوســــطات الحراريــــة التــــي حــــسبت مــــن الجــــداول الأصــــلية، 

 معامــل للخطــأ لتلــك  وذلــك للتأكــد مــن صــحة البيانــات، وكــان أكبــر،SPSSباســتخدام برنــامج 

 م، وتـــشير 2003 لعـــام 1.63 م، أمـــا أقـــل معامـــل للخطـــأ فكـــان 2003 لعـــام 1.89البيانـــات 

معــــاملات الخطــــأ إلــــى صــــغر حجمهــــا، ممــــا يؤكــــد أن البيانــــات التــــي اعتمــــدت فــــي التحليــــل 

  .والاستنتاج صحيحة، وتؤدي إلى نتائج سليمة

  

  

  

  الموضوع الثاني
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  متوسطات درجة الحرارة
 الـذي يـشهد تغيـرات فـي درجـات الحـرارة، ،ًبر الضفة الغربية جزءا من سـطح الأرض      تعت

ًتثيـــر جـــدلا واســـعا قـــي الأوســـاط العلميـــة، وبخاصـــة فيمـــا يتعلـــق بارتفـــاع درجـــة حـــرارة ســـطح  ً
الأرض، وتــرتبط هــذه التغيــرات بعوامــل عــدة، منهــا قاريــة، وبحريــة، وجويــة، وتخــضع التغيــرات 

ًا خصائـــصها، تـــسلك فيهـــا اتجاهـــا معينـــا للمكـــان الواحـــد، وتختلـــف الحراريـــة لـــدورة مناخيـــة لهـــ ً
  .خصائص الدورات المناخية لأماكن سطح الأرض حسب ما يؤثر بها من عوامل

      وعلـــى الـــرغم مـــن صـــغر مـــساحة الـــضفة الغربيـــة، فـــإن الاختلافـــات المكانيـــة الجغرافيـــة  

رتفع درجة الحرارة في المنـاطق أدت إلى وجود اختلافات في الخصائص الحرارية، ففي حين ت

ً، فإنهـا تــنخفض كثيــرا )الأغــوار والبحـر الميــت( المنخفــضة عـن مــستوى سـطح البحــر ،ةالـشرقي
 منهــا المــسار المــستقبلي ،فــي النطــاق الجبلــي، ويــؤثر تغيــر درجــات الحــرارة علــى أمــور كثيــرة

نخفــضات الجويــة، ًللتغيــر، حيــث أصــبح أكثــر تقلبــا، وانعكاســه المتوقــع علــى تغيــر مــسارات الم

ـــة المناخيـــة يـــصبح أكثـــر  أثنـــاء تحركهـــا بـــين دوائـــر العـــرض، كمـــا أن التنبـــؤ المـــستقبلي للحال

ــأثر القيمــة الفعليــة للأمطــار، وتغيــر مــساحات المنــاطق الجافــة،  ًغموضــا، إضــافة إلــى ذلــك ت
  وأشــكال،كمــا يــؤثر علــى نــشاط الإنــسان.)1(وتلــك التــي تغرقهــا ميــاه البحــر علــى مــستوى العــالم

ًالحياة  المختلفة سلبا وايجابا ًٕ.  

  :متوسطات درجات الحرارة الشهرية
 مــساحة الــضفة ى توزعــت علــ،   حــسبت المتوســطات الــشهرية لخمــس محطــات أرصــاد جويــة

 فــإن متوســط درجــة الحــرارة لــشهر ، ولتوضــيح الأمــر،)1جــدول رقــم ( ، ســنة12الغربيــة لفتــرة 

لمتوســـــط الحـــــراري للمحطـــــات الخمـــــس  درجـــــة مئويـــــة، هـــــو ا13.4 وهـــــو 1997ينـــــاير لعـــــام 

 م فـي شـهر يناير،أمـا المتوسـط الـشهري العـام للمـدة الزمنيـة كلهـا فيعنـي 1997المدروسة لعـام

ولتوضــيح هــذه المتوســطات، تــم تحويلهــا إلــى منحنيــات حراريــة طبيعيــة، . المعــدل الــسنوي لهــا

  .12 – 1 نتوضحها الأشكال التي أرقامها م

  

                                                 
1 -  N, Leary, A, Vicente, I, Burlon, J, Kulkarni, & R , Iasco: Climate Change and 

Adaption , London, Trerling, VA, several pages, ( 2007 ).                             
� �
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  .)1(ً من إنشاء الباحثين اعتمادا على بيانات الجدول رقم   :12 – 1المصدر للأشكال من 
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 1(، والمنحنيـات الحراريـة للمتوسـطات الـشهرية أرقـام  )1(من دراسة بيانـات الجـدول رقـم 

  :، نجد الآتي)12 –

  :على المستوى العام: ًأولا

اض حــول المتوســط الــشهري العــام  تتذبــذب متوســطات درجــات الحــرارة بــين ارتفــاع وانخفــ– 1

  .لها

 تـــدل منحنيـــات المتوســـطات الـــشهرية لدرجـــة الحـــرارة علـــى أنهـــا تكـــون أعلـــى أو أقـــل مـــن – 2

معــدلها العــام فــي بعــض الــسنوات، وهــذا مــرتبط بتغيــر العوامــل المــؤثرة علــى درجــات الحــرارة         

  .من سنة لأخرى

ًرارة الشهرية ابتـداء مـن شـهر أكتـوبر حتـى ً يكون التذبذب كبيرا في متوسطات درجات الح– 3
شـــــــهر مـــــــارس، وهـــــــي الأشـــــــهر التـــــــي تتـــــــأثر فيهـــــــا المنطقـــــــة بالجبهـــــــات الدافئـــــــة والبـــــــاردة        

  .للمنخفضات الجوية

ً يكــون التغيـــر فـــي المتوســـطات الحراريـــة محـــدودا حـــول متوســـطها العـــام ابتـــداء مـــن شـــهر – 4 ً
 فيها حالة الجو إلى الاستقرار، فـي نهايـة أبريل حتى شهر سبتمبر، وهي الأشهر التي تتجه

  .فصل الربيع وفي فصل الصيف

 تتفق جميع أشهر السنة بوجود انخفاض في المتوسـطات الحراريـة عـن المتوسـط الـشهري – 5

 2005 – 2004 ، م2003 – 2002 ، م2000 ، م1997: العــام، وبخاصــة فــي الــسنوات

متوســـطات الحراريـــة للـــسنوات الواقعـــة  وبـــذلك يكـــون الارتفـــاع فـــي ال، م2008 – 2007 ،م

 ،بينهـــا، ويعنـــي ذلـــك أن الانخفـــاض أو الارتفـــاع لـــدرجات الحـــرارة يكـــون بمعـــدل شـــبه ثابـــت

  .مقداره نحو سنتين

ً لا تتغير المتوسطات الحرارية الشهرية كثيرا حول المتوسط الشهري العام لها، ابتـداء مـن – 6 ً
ًفاض أو الارتفاع فيهـا يكـون محـدودا، نظـرا شهر يونيو حتى شهر سبتمبر، بمعنى أن الانخ ً

  . لوجود شبه استقرار في حالة الجو خلال هذه الأشهر

شــهر  ً درجــة مئويــة للأشــهر ابتــداء مــن18 ترتفــع قــيم المتوســطات الحراريــة الــشهرية عــن – 7

شـهر أبريـل  أبريل حتـى شـهر نـوفمبر، وهـي الأشـهر التـي لا تـسقط فيهـا الأمطـار، باسـتثناء

ًالارتفــاع يــؤثر ســلبا علــى ات، ويعنــي ذلــك، أن هــذا  وأكتــوبر ونــوفمبر لــبعض الــسنوروســبتمب
 إضـافة ،وزيادة النتح في النبـاتسيما فيما يتعلق بالبخر، الموازنة المائية لمنطقة الدراسة، لا
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ًلاستهلاك السكان والنبات والحيـوان  المتزايـد مـن المـاء نظـرا لارتفـاع درجـة الحـرارة فـي هـذه 
  .الأشهر

  :على المستوى الشهري: ًثانيا

 المتوسـط العـام لــدرجات الحـرارة الــشهرية )12 – 1( و الأشـكال أرقــام )1(يظهـر الجـدول رقــم 

  : م، الآتي2008 – 1997للفترة من 

 درجــة مئويــة، ويكــون التذبــذب فــي 13 يبلــغ المتوســط العــام لدرجــة الحــرارة فيــه :شــهر ينــاير

ًذكورة كبيـــرا حولـــه، إذ نلاحـــظ ارتفاعـــا فـــي درجـــات المتوســـط الـــشهري لـــه خـــلال الـــسنوات المـــ
 م، ويكــون الانخفــاض فــي 2007 ، م2006 ، م2004 م، 2002 ، م1998الحــرارة للــسنوات 

ًدرجات الحرارة كبيرا بين هذه السنوات، نظرا لتأثر المنطقة بالكتل الهوائية الباردة ً.  

 درجـة مئويـة، وقـد 13.5ا الـشهر  بلـغ المتوسـط الـشهري العـام لدرجـة الحـرارة لهـذ:شهر فبراير

 2007 ، م2006 ، م2004 ، م2002 ، م1998ًسجل المتوسط الشهري ارتفاعا في سنوات 

ً ويلاحــظ أيــضا أن الانخفــاض فــي درجــات الحــرارة بــين هــذه الــسنوات ملحــوظ لــنفس الــسبب ،م
  . السابق في شهر يناير

 درجـــة مئويـــة، وقـــد ســـجل 16.8 بلـــغ المتوســـط الـــشهري العـــام لدرجـــة الحـــرارة :شـــهر مـــارس

  م،2005 ،م2004 ،م2002 ،م2001 ، م1999ًالمتوسط الشهري ارتفاعا في سنوات 

 ويبـــدو أن الفتـــرة التـــي ارتفعـــت فيهـــا درجـــات الحـــرارة عـــن المتوســـط العـــام ،م2009 ،م2006

كبير، إذ يتميز شهر مارس بمرور عدد أكبر من المنخفضات الجوية، التـي تحـدث حالـة مـن 

أبريـــل  ًرار الجـــوي، تمهيــدا لانتقـــال المنطقــة إلـــى فتــرة ريـــاح الخماســين فـــي شــهريعــدم الاســتق

  .ومايو

 درجـــة مئويـــة، وقـــد ســـجل 20.8 بلـــغ المتوســـط الـــشهري العـــام لدرجـــة الحـــرارة :شـــهر أبريـــل

ًالمتوســــط الــــشهري ارتفاعــــا ملحوظــــا فــــي ســــنوات   ، م2004 ، م2001 ، م2000 ، م1999ً

ً أيــضا كبــر عــدد الــسنوات التــي ارتفعــت فيهــا درجــات  يلاحــظ، م2008 ، م2006 ، م2005
  .الحرارة، ويعود ذلك لتأثر المنطقة بالرياح الخماسينية الجافة

 درجة مئوية، وقد سجل المتوسط 24.4 بلغ المتوسط الشهري العام لدرجة الحرارة :شهر مايو

ـــشهري ارتفاعـــا فـــي ســـنوات  رتفـــاع  يلاحـــظ أن عـــدد مـــرات ا، م2003 ، م1999 ، م1997ًال

درجـــة الحـــرارة للـــسنوات قليـــل، لكنـــه عميـــق الأثـــر الحـــراري، ويعـــود ذلـــك لفعـــل الريـــاح الجافـــة 
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  .المصاحبة للمنخفضات الجوية الخماسينية

 درجــة مئويــة، وقــد ســجل المتوســط 27.2 بلــغ المتوســط العــام لدرجــة الحــرارة فيــه :شــهر يونيــو

 ، م2003 ، م2001 ، م1999 ، م1997: ًالشهري للسنوات ارتفاعا عنه فـي الـسنوات الآتيـة

 كـذلك ،ً ويلاحظ أن الارتفاع في درجات الحرارة حول متوسطها العام يكـون محـدودا، م2007

  .الحال بالنسبة للانخفاض بينها، ويعود ذلك إلى اتجاه حالة الجو إلى الاستقرار

ًرتفاعـا فـي  درجـة مئويـة، وقـد سـجلت درجـة الحـرارة ا29.1 بلغ المتوسط العام له :شهر يوليو
ـــــــسنوات   وهـــــــذا ، م2007، م2006 ، م2004 ، م2003 ، م2002 ، م2000 ، م1999: ال

  . ًشهر مركزي من أشهر الصيف الحارة، ولا يكون التغير في هذه المتوسطات عميقا

 درجـــة مئويـــة، وقـــد ســـجل 29 بلـــغ المتوســـط الـــشهري العـــام لدرجـــة الحـــرارة :شـــهر أغـــسطس

 ، م2003 ، م2002 ، م1999 ، م1998: ًالمتوســط الــشهري للــسنوات ارتفاعــا فــي الــسنوات 

 أو الانخفــــاض، ع ويلاحـــظ أن التغيـــر حولــــه محـــدود بالارتفـــا، م2008 ، م2006 ، م2005

  .  النسبي في حالة الجورًنظرا للاستقرا

 وقـد سـجل ، درجـة مئويـة26.9 بلغ المتوسط الشهري العام لـدرجات الحـرارة لـه : سبتمبرشهر

 ، م2003 ، م2002 ، م1999 ، م1998ًالمتوســـط الـــشهري للـــسنوات ارتفاعـــا فـــي الـــسنوات 

 ويلاحظ أن عدد السنوات التي ارتفعت فيها درجات الحرارة أقل من تلـك ، م2006 ، م2004

ًنها أعمق تأثيرا، إذ تتأثر المنطقة بـبعض المنخفـضات الجويـة الموجودة في شهر أغسطس لك
  .ًتمهيدا لفصل الشتاء

 درجــة مئويــة، وقــد ســجل 24.4 بلــغ المتوســط الــشهري العــام لــدرجات الحــرارة :شــهر أكتــوبر

 ، م2003 ، م2002 ، م1999 ، م1998الارتفاع في المتوسطات الشهرية السنوية للسنوات 

 ويبـــدو أن عـــدد الـــسنوات التـــي ارتفعـــت فيهـــا درجـــات الحـــرارة ، م2007 ، م2006 ، م2005

ً المصاحبة للمنخفضات الجوية، تمهيـدا ،كبير، وهو أمر يحدثه تكرار الجبهات الدافئة والباردة
  .لحالات عدم استقرار الجو في فصل الشتاء

  درجــة مئويــة، وقــد ســجلت19.6 بلــغ المتوســط الــشهري العــام لــدرجات الحــرارة :شــهر نــوفمبر

 2002 ، م1999 ، م1998: ًدرجــة الحــرارة للمتوســطات الــشهرية ارتفاعــا فــي الــسنوات الآتيــة

 ويبــدو أن عــدد الــسنوات التــي ارتفعــت فيهــا درجــات الحــرارة قليــل إذا ، م2007 ، م2003 ،م

ً والانخفاض أكثر عمقا، ويعود ذلك إلى عقورن بالأشهر السابقة، لكن التأثير الحراري بالارتفا
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  .منطقة بالمنخفضات الجويةتأثر ال

 درجـــة مئويـــة، ارتفـــع 15.1 بلـــغ المتوســـط الـــشهري العـــام لدرجـــة الحـــرارة لـــه :شـــهر ديـــسمبر

 2008 ، م2006 ، م2005 ، م1999 ، م1998المتوسط الشهري السنوي عنه في السنوات 

ـــدو أيـــضا أن عـــدد ســـنوات الارتفـــاع فـــي درجـــة الحـــرارة قليـــل، ويعنـــي ذلـــك أن التـــأثير ،م ً ويب
  .الحراري ملحوظ خلال هذا الشهر

  

  الموضع الثالث

  التغير في درجات الحرارة
، )1(تــم حــساب النــسبة المئويــة للتغيــر فــي متوســطات درجــات الحــرارة خــلال فتــرة الدراســة

 والتــي )24 – 13( و الأشــكال أرقــام ،)2( رقــم ل الجــدو،كــذاك حــسب المتوســط العــام للتغيــر

  .تحركها حول المتوسط العام للتغيرتبين التغير في درجات الحرارة، و

  
شكل  ( 13 ): النسبة المئوية للتغير ومتوسطھا لشھر يناير في الضفة الغربيـة 

للسنوات من 1998 - 2008 م
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شكل ( 14 ): النسبة المئوية للتغير في درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر فبراير 
في الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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  :  حسبت النسبة المئوية للتغير في درجات الحرارة كالآتي- 1

  = النسبة المئوية للتغير في درجات الحرارة 
   متوسط درجة حرارة الشهر السابق–متوسط درجة حرارة الشهر اللاحق  
  100×     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 متوسط درجة الحرارة الشهر السابق
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في  مارس  شكل ( 15 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر 
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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في  يل  شكل  ( 16 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر أبر
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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مايو  شھر  شكل  ( 17 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا ل
للسنوات من 1998 - 2008 م
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شكل ( 18 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر يونيو في 
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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في  يو  شكل  ( 19 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر يول
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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في  شكل ( 20 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر أغسطس 
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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شكل  (  21 ):  النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر سبتمبر في 
الضفة الغربية للسنوات من 1998 -  2008 م
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شكل  ( 22 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر اكتوبر في 
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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في  مبر  شكل  ( 23 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر نوف
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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في  سمبر  شكل  ( 24 ): النسبة المئوية لتغير درجة الحرارة ومتوسطھا لشھر دي
الضفة الغربية للسنوات من 1998 - 2008 م
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  ).2(ًمن إنشاء الباحثين اعتمادا على بيانات الجدول رقم :  )24 – 13(المصدر للأشكال من 

  :، نجد الآتي )24 – 13( ، والأشكال أرقم  ) 3( من دراسة بيانات الجدول رقم 

ً سجلت النسب المئوية لتغيـر درجـة الحـرارة تباينـا ملحوظـا مـن سـنة إلـى أخـرى ، بالنـسبة – 1 ً
ًلجميع أشهر السنة، وكان هذا التغير موجبا لبعض السنوات، وسالبا لأخرى ً.  

ً يكون المتوسط العام لنسبة التغير في درجات الحرارة سـالبا لـبعض الأشـهر، وموجبـا فـي – 2 ً
الأشـهر،  أشهر أخرى، بمعنى أن درجات الحرارة تكون أقـل أو أكثـر مـن معـدلها العـام لـبعض

ونـــوفمبر ،  ً، وجـــاء المتوســـط العـــام للتغيـــر ســـالبا للأشـــهر ينـــاير، ومـــايو، ويوليـــو ، وأكتـــوبر،

  .وأغسطس ، وسبتمبر ًوديسمبر، وجاء موجبا للأشهر فبراير، ومارس ، وأبريل ، ويونيو ،

سبة العامـة للتغيـر فـي درجـة الحـرارة موجبـة فـي أشـهر مهمـة مـن الـسنة، وهـي  جاءت النـ– 3
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أشـهر فبرايــر ومــارس وأبريــل، وهـي أشــهر أمطــار الفعليــة، ويعنـي التغيــر الموجــب فــي درجــات 

الحــرارة ارتفاعهــا عــن المعــدل العــام، ممــا يــؤدي إلــى  ارتفــاع نــسبة البخــر، وانخفــاض القيمــة 

ًفة إلــى أنــه هــذاالارتفاع فــي درجــات الحــرارة يــؤثر ســلبا علــى الفعليــة للأمطــار الــساقطة، إضــا
ٕالكثير من الأشجار المثمـرة ، والمحاصـيل الزراعيـة، إذ يـأتي نوهـا وازهارهـا فـي هـذه الأشـهر، 

  .الأمر الذي يؤدي إلى جفاف الزهرة وموتها قبل الإخصاب وتكوين الثمار

أتي فــي الـــصيف، حيـــث الحـــرارة ً    كــذلك جـــاء التغيـــر موجبــا فـــي أشـــهر مهمـــة مــن الـــسنة تـــ

ًمرتفعة بطبيعتها، وهي أشهر يونيو ، وأغـسطس ، وسـبتمبر ، ويكـون تـأثير هـذا التغيـر سـلبيا 
  ً.على الموازنة المائية، وعلى أنشطة الإنسان المختلفة 

ً وجـــاءت النـــسبة المئويـــة العامـــة للتغيـــر ســـالبة فـــي أشـــهر مهمـــة مـــن الـــسنة أيـــضا، وهـــي – 4
 إلــى ينــاير، وهــي أشــهر الخريــف، وبدايــة الــشتاء، ولــن يكــون هــذا التغيــر الأشــهر مــن أكتــوبر

ًمفيــدا كثيــرا، إذ لا تعتبــر هــذه الأشــهر أشــهر المطــر الحقيقيــة، إلا أن التــأثير الــسالب لدرجــة  ً
الحــرارة يظهــر تــأثيره علــى بعــض المحاصــيل الخــضرية ، حيــث لا تتحمــل انخفــاض درجــات 

  .ًالحرارة كثيرا

ًلمئويـــــة للتغيـــــر تحركـــــا حـــــول متوســـــطاتها يـــــشبه إلـــــى حـــــد كبيـــــر تحـــــرك  تأخـــــذ النـــــسب ا– 5
ولا يكـون المتوسـط . المتوسطات الشهرية السنوية حول المتوسط الشهري العام، فهي جزء منه

  .ًالعام لها صفرا، فنجده في بعض الشهور أقل من الصفر المئوي، وفي شهور أكبر منه

ذبـــذب منـــاخي وعـــدم انتظـــام المـــسار الـــسنوي ً يـــشير التغيـــر الحـــراري أيـــضا إلـــى حـــدوث ت– 6

  . لدرجة الحرارة

 مــن 3 – 2لعــدد يتــراوح مــن ) إيجــابي أو ســلبي(  جــاءت نــسبة التغيــر متتاليــة فــي النــوع – 7

السنوات، وهذا أمر يؤثر على سقوط الأمطـار، وعـدم انتظـام سـقوطها بالكميـات المطلوبـة فـي 

  .أشهر المطر

لحـــرارة مـــع المتوســـطات الـــشهرية لهـــا إلـــى أن درجـــات  تؤكـــد نـــسب التغيـــر فـــي درجـــات ا– 8

الحــرارة تميــل إلــى الارتفــاع فــي منطقــة الدراســة، وهــذا تأكيــد علــى أنهــا جــزء مــن ســطح الأرض 

  .)1(الذي يعاني من ظاهرة الاحتباس الحراري العالمي

                                                 
1 �−� A. Parrie Pittock: Climate Change, Turning up heat, National 

Library of Australia, several pages, ( 2005 ).�
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  النتائج والمقترحات والتوصيات

  :نتائج الدراسة: ًأولا

ظهـــار التغيـــر فـــي درجـــات الحـــرارة فـــي منطقـــة الدراســـة،      إن الغـــرض مـــن هـــذه الدراســـة إ

والتعــرف علــى اتجاهــه، لإتاحــة الفرصــة للمهتمــين بدراســة هــذا الــنمط مــن التغيــر، وأخــذه فــي 

الحسبان في الدراسات المتيورولوجية والمناخيـة، ثـم أخـذ الاحتياطـات اللازمـة لتفـدي الأخطـار 

لدراسـة تفيـد فـي تقيـيم المـشاريع التـي تتـأثر المحتمل نـشوؤها مـن هـذا التغيـر، كـذلك فـإن هـذه ا

بتغيــر درجــات الحــرارة، ومــن أهمهــا المــشاريع الزراعيــة، والهيدرولوجيــة، وهــي محاولــة لإبــراز 

 بأنــه فــوق أو تحــت المعــدل ،الجــانبين الإيجــابي والــسلبي لهــذا التغيــر، أو كمــا يعرفــه الكثيــرون

  .العام لدرجة الحرارة

  :إلى النتائج الآتيةمن خلال الدراسة تم التوصل 

 التذبذب الواضح للمتوسط الشهري لدرجة الحـرارة مـن عـام لآخـر، بـين ارتفـاع وانخفـاض، – 1

  .حول المتوسط الشهري العام

ً يكـون التذبـذب الحـراري فـي المتوسـطات الحراريـة الـشهرية كبيـرا لـبعض الـسنوات، ويكــون – 2
ًصغيرا لأخرى، وهو أمر يؤثر سلبا على مناحي الحي   .اةً

ً يأخــذ تذبــذب المتوســط الــشهري لدرجــة الحــرارة نمطــا خاصــا لكــل شــهر، ونمطــا عامــا لكــل – 3 ً ً ً
الــشهور، بحيــث يكــون الهبــوط أو الارتفــاع فــي درجــات الحــرارة شــبه منــتظم، بحيــث يحــدث 

  .ًالهبوط أو الارتفاع كل عامين تقريبا

ب الحــادث علــى المتوســط يحــاكي التغيــر فــي المتوســطات الــشهرية لــدرجات الحــرارة التذبــذ– 4

  .الشهري لها بين ارتفاع وانخفاض

ً يكـــون التغيـــر فـــي المتوســـطات الـــشهرية إيجابيـــا لـــبعض الـــشهور، ويكـــون ســـلبيا للـــبعض – 5 ً
  .الآخر، أي يكون فوق المعدل العام لبعضها، ويكون تحته لبعضها الآخر

ً مـــن الـــسنة، وســـالبا ً جـــاء التغيـــر فـــي المتوســـطات الحراريـــة الـــشهرية موجبـــا لـــستة أشـــهر– 6
 ويعنــي ذلــك أن درجــات الحــرارة مرتفعــة عــن معــدلها العــام نــصف ،للأشــهر الــستة الأخــرى

  .السنة

 تمثلـــه أشــهر فبرايـــر، ومــارس، وأبريـــل، ،ً جــاء التغيــر موجبـــا فــي أشـــهر مهمــة مـــن الــسنة– 7
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ن  وسبتمبر، وهي مـ، وأغسطس،ًوتعتبر من أشهر المطر المهمة، وتمثله أيضا أشهر يونيو

ًأشــهر الجفــاف وارتفــاع درجــة الحــرارة، وهــذا أمــر خطيــر، إذ يكــون تــأثيره ســالبا علــى القيمــة 
 وعلـــى الموازنـــة المائيـــة للمنطقـــة، فـــي الوقـــت الـــذي تعـــاني فيـــه ،الفعليـــة للأمطـــار الـــساقطة

  .المنطقة من نقص في المياه اللازمة للاستخدام

، وتعتبـر هـذه التدفئـة )1( فتـرة الدراسـة لدرجـة الحـرارة خـلال) 2.71(+  وجود تدفئة بنـسبة – 8

ويـرى الـبعض أن . ًتغذية إيجابية يمكن أن تحدث ارتفاعا على درجات الحرارة فـي المـستقبل

الزيــادة فــي درجــة الحــرارة تتبــع منظومــة عالميــة، يتــدخل فــي إحــداثها تزايــد الــسكان، وتزايــد 

ة الانبعاثات الكربونية مـن سـطح احتياجاتهم من الطاقة والموارد، الأمر الذي يؤدي إلى زياد

  .)2(الأرض نحو جوها

  :المقترحات والتوصيات: ًثانيا

    يـــرى الباحثـــان أن الاتجـــاه الـــذي تـــسلكه درجـــات الحـــرارة  مـــن خـــلال تذبـــذب المتوســـطات 

ًالحرارية الشهرية، والتغير الحادث عليها غيـر طبيعـي، وقـد يكـون هـذا الأمـر خارجـا عـن قـدرة 
رتهم عليــه، إذ إن هــذه تغيــرات تخــص التغيــر العــام لدرجــة الحــرارة علــى الــسكان، ومــدى ســيط

ســـطح الأرض، والعوامـــل المختلفـــة المـــؤثرة علـــى درجـــات الحـــرارة، إلا أن بمقـــدور الإنـــسان أن 

يزيد من مراقبته وتسجيله المستمر والكامل للحالة الجوية، لأخذ الاحتياطات الكافيـة للحـد مـن 

مـــن هـــذا المنطلـــق يقـــدم . رات الـــسلبية والإيجابيـــة لدرجـــة الحـــرارةالأخطـــار الناتجـــة عـــن التـــأثي

  :الباحثان المقترحات والتوصيات الآتية

 لا ترقى محطات الرصد والتسجيل المتيورولوجية المنتشرة في منطقة الدراسة إلى الكفاءة – 1

 ٕالمطلوبــة، ومعظمهــا محطــات بــسيطة، لــذلك فــإن البيانــات المناخيــة قليلــة، وان وجــدت فــي

محطة فقد لا نجدها في أخرى، لذلك نوصـي ببنـاء محطـات متيورولوجيـة تحـاكي التطـورات 

ًالتكنولوجية العالمية، وتوزيعهـا عـادلا علـى مـساحة المنطقـة، إضـافة إلـى تحـديث المحطـات 
  .ًالعاملة حاليا

 الإيعاز إلى الجهـات المختـصة بترشـيد اسـتهلاك الميـاه وبخاصـة فـي الأشـهر التـي يكـون – 2

                                                 
لــسالب لــدرجات الحــرارة مــن محــصلة التغيــر الموجــب وا) لدرجــة مئويــة % 2.71( +  جــاءت قيمــة التغيــر - 1

لدرجـــة % 3.8 –، والتغيـــر الـــسالب  %6.51+ خـــلال الـــسنوات المـــذكورة، حيـــث بلـــغ التغيـــر الموجـــب 
  ).3( مئوية، انظر جدول رقم 

ارتفــاع درجــة حــرارة الأرض، إســتراتيجية عالميــة لإبطالــه، :  كريــستوفر فلافــين، ترجمــة ســيد رمــضان هــدارة- 2
  ).1991 ( ،91، معهد مراقبة البيئة العالمية، وثيقة الدار الدولية للنشر والتوزيع
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  .ًير درجة الحرارة فيها موجبا، وذلك للحفاظ على موازنة مائية معقولةتغ

 والحكوميـة، إذ إن التـأثير ، الشخـصية، العمل على تجميع مياه الأمطـار بالـسبل المختلفـة– 3

  .الإيجابي لدرجات الحرارة يزيد البخر، ويقلل القيمة الفعلية للأمطار

بــالتغيرات فــي درجــات الحــرارة التــي تحــدث فــي  علــى المــسئولين تنبيــه الــسكان المحليــين – 4

  . المنطقة، لأخذ الاحتياطات اللازمة التي تحد من أخطارها على مختلف مناحي

 وأن ، يجــب علــى المهتمــين والمختــصين بــأمور المنــاخ محاكــاة التغيــرات العالميــة للمنــاخ– 5

 الحـرارة علـى سـطح ًيكونوا جزءا مـن الاتفاقـات الدوليـة التـي تحـد مـن أخطـار ارتفـاع درجـات

  . الأرض
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