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  ، ســـنة12يـــدرس البحـــث اتجاهـــات التغيـــر فـــي كميـــات الأمطـــار فـــي الـــضفة الغربيـــة وقيمهـــا لفتـــرة  :الملخ***ص
لتـي تـم الحـصول عليهـا كاملـة ، وهي دراسة حالة، اعتمدت علـى بيانـات كميـات الأمطـار ا) م2008 – 1997(

أهــداف البحــث : لمحطــات الرصــد المناخيــة فــي الــضفة الغربيــة، قــسم البحــث إلــى ثلاثــة موضــوعات، تنــاول الأول
ــاني المتوســطات المطريــة الــشهرية والــسنوية، وأمــا الثالــث فتنــاول قــيم التغيــر الــشهري فــي : ووســائله، و تنــاول الث

وخلـــص إلــى عـــدد مــن النتـــائج .  ومعرفـــة مــدلولاتها،ة، والتغيـــر الــسنويكميــات الأمطــار علـــى امتــداد مـــدة الدراســ
ـــات الأمطـــار فـــي الاتجـــاهين الموجـــب  ـــر الواضـــح فـــي كمي ـــائج التغي ـــرز النت ـــت أب والمقترحـــات والتوصـــيات، وكان

  .والسالب، خلال مدة الدراسة وخلال أشهر السنوات المدروسة

Abstract: This research studies the direction's change of rain amounts in 
the West Bank of Palestine for 12 years between 1997 – 2008 and it's a study 

case. Rain's statistics (data) of this study  were obtained completely from 

metrological stations in the studied area. The study is divided into four 

parts, The first deals the objectives and methodology of the study. The 

second tackles with monthly and annually averages of rain amounts 

throughout the duration of the study (12 years). The third deals values of  

monthly and annually rainfall changings. The final part summarizes the 

results, suggestions and recommendations. The important results show the 

clear changes in the rain averages as well as the positive and negative 

changes of rain over the months and years of the study.  

  أهداف البحث ووسائله

  :مقدمة
أخذ التغير في كميـات الأمطـار الـساقطة علـى الـضفة الغربيـة اتجاهـان، همـا الزيـادة والنقـصان، ي
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 الشتوية في فلسطين، والتي ترتبط أساساً بحالات عدم الاستقرار روهذه خاصية من خصائص الأمطا
 الضغط المصاحبة للمنخفضات الجوية الشتوية، والتي تتأثر بدورها بعوامل متعددة أهمها اتجاه تحرك

المرتفــع الآزوري فــوق المحـــيط الأطلــسي، وتقابــل الكتـــل الهوائيــة البــاردة والدافئـــة علــى جــانبي البحـــر 
المتوســـط، ويعنـــي تنـــاقص كميـــة الأمطـــار عـــن المعـــدل الـــسنوي إلـــى اتجـــاه المنطقـــة نحـــو الجفـــاف أو 

ل علــى تحــرك التــصحر، ممــا يــؤثر علــى اســتنزاف الخــزان الجــوفي، أمــا الزيــادة فــي هــذه المنطقــة فتعمــ
المنطقة نحو المناخ الرطب، وما لـه مـن إيجابيـات علـى حيـاة الـسكان، وقـد لا يعنـي التغيـر فـي اتجـاه 
كميات الأمطار هذا بالضبط، إذ قد يكون التغيـر كبيـراً فـي قيمـه الموجبـة والـسالبة، وقـد يكـون المعـدل 

ر، وكلمــا كــان التغيــر كبيــراً الــسنوي لكميــة الأمطــار أكبــر أو أصــغر مــن المعــدل العــام لــسقوط الأمطــا
  .كلما دل على عدم انتظام سقوط الأمطار خلال السنة أو خلال مدة الدراسة

تم فـي هـذا البحـث دراسـة التغيـر فـي كميـة الأمطـار الـساقطة علـى منطقـة الدراسـة فـي اتجـاهين، 
لتغيـر فـي تم من سنة إلى أخرى، والثاني من شـهر إلـى شـهر خـلال الـسنة، ومهمـا كانـت قـيم ا: الأول

 لاســيما وأنهــا ،كميــات الأمطــار فإنهــا تــؤثر ســلباً أو إيجابــاً علــى ســكان المنطقــة وأنــشطتهم   الحياتيــة
المزود الرئيس للميـاه الجوفيـة والجاريـة فـي الـضفة الغربيـة، وتكمـن المـشكلة إذا كـان التـساقط المطـري 

ات أطــول، وتكــون المــشكلة متركـزاً فــي شــهر أو مــدة محــدودة مــن فــصل ســقوط الأمطــار، وينقطــع لفتــر 
 ،أكبــر لــو كــان التــساقط متركــزاً فــي الأشــهر الأكثــر حــرارة، حيــث تكــون القيمــة الفعليــة للمطــر محــدودة

وناتج ذلك ارتفاع كمية البخر، وقلة الأمطار، الأمر الذي يقلل كمية الميـاه النافـذة إلـى الخـزان المـائي 
 وتعـد الزراعـة المعتمـدة ،)6- 5، ص ص 2010 – 2009:  إبـراهيم ( أو المياه الجارية    ،الجوفي

علــى ميــاه الأمطــار، والحيــاة النباتيــة البريــة أكثــر الجوانــب المتــضررة إذا كــان التغيــر فــي قــيم الأمطــار 
 Studyكبيراً، وجاءت هذه الدراسة لتناقش التغير في كمية الأمطار في الضفة الغربية كدراسة حالـة 

case ســنة، تــم فيهــا حــساب التغيــر اعتمــاداً علــى بيانــات محطــات 12 خــلال مــدة معينــة امتــدت إلــى 
  .الأرصاد المتوفرة لها خلال مدة الدراسة 

وقد ركزت الدراسة على المتوسطات الشهرية للأمطار لمدة الدراسة، والمتوسطات السنوية، والتي 
ـــذب هـــذه المتوســـطات ـــات الخـــام للمحطـــات الكبـــرى، حيـــث بينـــت النتـــائج تذب  نظـــراً حـــسبت مـــن البيان

 التـي تـؤثر علـى سـقوط )فـي الغـلاف الجـوي(، والجويـة )علـى الأرض(لارتباطها بالمتغيرات الطبيعيـة 
، وأهـم المتغيـرات التـي تـؤثر علـى الأمطـار فـي الـضفة )208-201 ص ص ،2005: جـاوه(الأمطار

لأفقـي عـن و درجـة الحـرارة، والارتفـاع عـن مـستوى سـطح البحـر، والبعـد ا،الغربية هي الرطوبة النسبية
  .)الموقع الفلكي( وخط الطول ودائرة العرض ، و الرياح،البحر المتوسط
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  :منطقة الدراسة: أولاً 
جـاءت تــسمية منطقـة الدراســة بالـضفة الغربيــة نظـراً لوقوعهــا غـرب نهــر الأردن، وهـو اســم أطلقــه 

   تقــع الــضفة ،)org.unrwa.www( م1948الأردن علــى الجــزء المتبقــي مــن فلــسطين بعــد حــرب 
الغربيــة وســط شــرق فلــسطين، يحــدها شــرقاً منطقــة الغــور، أكثــر المنــاطق انخفاضــاً فيها،حيــث انهــدام 

الخــط (،ويحــدها خــط الهدنــة ) متــراً تحــت مــستوى ســطح البحــر المتوســط تقريبــاً 400 -(البحــر الميــت 
 ،، ليفــصل بــين أراضـــي الــضفة الغربيـــة1949 وهــو خـــط حــدد عـــام  مــن بـــاقي الجهــات،،)الأخــضر

من % 20.8 تقريباً، أي بنسبة 2 كم5633 تبلغ مساحتها ،1948والأراضي التي احتلتها إسرائيل عام 
تقــع الـضفة الغربيــة .)1995:  فلـسطين ،2000: المركـزي للإحــصاء: انظــر(المـساحة الكليــة لفلـسطين

َ  34,5ْ  و 34َ  52لاً و بـــين خطـــي طـــول شـــما ْ 32   َ 33 و 31ْ  20فلكيـــاً بـــين دائرتـــي عـــرض  َ 
 يعنـي ذلـك وقوعهـا ضـمن منـاخ شـرق   (Survey of Israel:1990, scale 1 :25000(ْ  شرقا35

تظهر على سطحها صفات الهضاب في مناطق واسعة منها، تعلوهـا العديـد . البحر المتوسط المعتدل
 حيـث انهـدام البحـر ، جوانبهـا بـشدة شـرقاً  م، تنحـدر1000من القمم الجبلية التي يزيد ارتفاعهـا عـن   

الميت، تمتد جبالها من الشمال إلى الجنوب تقريباً الأمر الذي أثر على كميات الأمطار الساقطة بـين 
ـــة  ـــاح الغربي ـــي المواجـــه للري شـــرقها وغربهـــا، ويكـــون النـــصيب الأكبـــر منهـــا غربـــاً حيـــث الجانـــب الجبل

 ،2012 ،78 ص ،2000: المركــزي للإحــصاء (سمة  نــ2649020المــاطرة، يبلــغ عــدد الــسكان فيهــا 
المركـزي ( نـسمة 2000 مركزاً عمرانياً فلسطينياً يزيد عدد سكانه عن 150ينتشر فيها نحو  ,)46ص 

،إضـــافة إلـــى الخـــرب والقـــرى الـــصغيرة والمتباعـــدة، يوجـــد فيهـــا أيـــضاً مخيمـــات )1997: للإحـــصاء 
ـــين الفلـــسطينيين   200 (،عمرات الإســـرائيلية الرســـمية والعـــشوائية و المـــست،) لاحـــيء895703(اللاجئ

توضـــح . )17 ص ،2012: المركـــزي للإحـــصاء ( مـــستعمراً 536932، يـــسكنها )مـــستعمرة إســـرائيلية
  .  موقع منطقة الدراسة )2 ،1(الخريطتان 

منهــا، وأكبرهــا ســكاناً % 18، بنــسبة )2 كــم1014.9(هــذا، وتعــد محافظــة الخليــل أكبرهــا مــساحة 
 كما تعد محافظـة سـلفيت الأصـغر مـساحة ،من مجموع السكان % 15، أي بنسبة ) نسمة641710(
تنتــشر فيهــا أشــجار ).  نــسمة64615( و الأصــغر ســكاناً ،منهــا % 3.64، أي بنــسبة )2 كــم204.9(

الزيتــون واللوزيــات فــي المنــاطق المرتفعــة، و المــوز والنخيــل والخــضروات فــي الأغــوار، كمــا تــشتهر 
لطبيعيــة مثــل الخــروب، والــبُطُم، كمــا توجــد فيهــا بعــض النباتــات الطبيــة مثــل بوجــود بعــض الأشــجار ا

تسود فيها حرف معينة تعتمد علـى المـوارد البيئيـة المحليـة، مثـل الزراعـة والرعـي، . الميريمية، والزعتر
  .  وصناعة الحجر، وصناعة الزجاج، والجلود
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  موقع منطقة الدراسة:)1(خريطة رقم 

  

فظات الضفة الغربية حسب محا: )2(خريطة رقم 

  1995تقسيم السلطة الوطنية الفلسطينية 

  
   -: المصدر

  .    ، أطلس فلسطين، محافظات الضفة الغربية وقطاع غزة)1995:( السلطة الوطنية الفلسطينية-* 
الجـــزء الأول، محافظـــات غـــزة، وزارة التخطـــيط : الأطلـــس الفنـــي) 1997:(الـــسلطة الوطنيـــة الفلـــسطينية- * 
  عاون الدوليوالت

  

  :مجال البحث وحدوده: ثانياً 
 ويخــص تحديــداً محطــات الرصــد ،يقــع البحــث فــي مجــالين، الأول مكــاني، وهــو الــضفة الغربيــة

المناخيــة المنتــشرة فــي المــدن الرئيــسة، والثــاني موضــوعي، ويخــص التغيــر فــي كميــات الأمطــار فــي 
أمــا . جغرافيــة الطبيعيــة التطبيقيــة وهــو موضــوع فــي ال، م2008 – 1997الــضفة الغربيــة بــين عــامي 
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حـــدود الدراســـة فلهـــا بعـــدان، البعـــد العلمـــي و يقـــع فيـــه موضـــوع البحـــث، و معرفـــة التغيـــر فـــي كميـــات 
 عامــاً، والتــي 12الأمطــار وقيمهــا، أمــا البعــد الثــاني زمنــي، ويــرتبط بمــدة الدراســة والتــي امتــدت إلــى 

  .نوقش خلالها البعد العلمي

  :الأهداف: ثالثاً 
  :الدراسة إلى تحقيق الأهداف الآتيةتهدف 

 التعـــرف علـــى التغيـــر فـــي الكميـــات الـــسنوية  للأمطـــار للمـــدة الزمنيـــة التـــي درســـت فيهـــا كميـــات – 1
  .وما إذا كان هذا التغير يأخذ نمطاً عشوائياً أو منتظماً . الأمطار

لإيجابيــة والــسلبية،  التعــرف علــى قــيم التغيــر مــا إذا كانــت بالزيــادة أو النقــصان، وهــي المؤشــرات ا– 2
  .من أجل الاستفادة من كمية الأمطار السنوية

 التعــرف علــى الــسلوك الــذي تتبعــه الأمطــار فــي تغيرهــا، ومــا إذا كــان هــذا الــسلوك يأخــذ نمطــاً – 3
  .عشوائياً أو منتظماً 

  : الدراسةأسئلة: رابعاً 
  -:تحاول الدراسة الإجابة عن الأسئلة الآتية

ات الأمطــار فــي الــضفة الغربيــة علــى المــدى الزمنــي الــسنوي والــشهري  هــل يوجــد تغيــر فــي كميــ– 1
  خلال مدة الدراسة؟

   هل تكون قيم التغير إيجابية أو سلبية، وكم هي؟– 2
  . هل توجد دلالات لقيم التغير في قيم الأمطار ؟– 3

  .يهاهذا، سوف يتم الإجابة على هذه التساؤلات وغيرها من خلال النتائج التي يتم الوصول إل

  :منهج وأسلوب البحث: خامساً 
 ،ارتـبط موضـوع البحــث بالجانـب التطبيقــي لدراسـة وتحليـل كميــات الأمطـار فــي الـضفة   الغربيــة

 حيــث تــم تحليــل ،Analytic Approachالمــنهج التحليلــي : ممــا أدى إلــى الاعتمــاد علــى منهجــين
 حيـث تـم ،Deductive Approachالبيانـات الكميـة ذات الـصلة بالموضـوع، و المـنهج الاسـتنتاجي 

  .الخروج بالنتائج المرتبطة بتحليل بيانات قيم كميات الأمطار

  :هذا، وقد استخدم المنهجان السابقان في الإطارات الآتية

 الإحـصائية الخاصـة بكميـات الأمطـار، وكـان هـذا الجانـب مـن ت وتم فيـه جمـع البيانـا:نظري: الأول 
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إذ تعـــددت المـــصادر، وتباينـــت البيانـــات، وتـــم الحـــصول علـــى الأمـــور الـــصعبة بالنـــسبة لهـــذا البحـــث، 
البيانــات مــن مــصادر مختلفــة أهمهــا محطــات الأرصــاد الجويــة الفلــسطينية المتواجــدة فــي مــدن الــضفة 
الغربيــة، ومؤســسات تابعــة للــسلطة الوطنيــة الفلــسطينية أهمهــا الجهــاز المركــزي للإحــصاء الفلــسطيني، 

ة البيانـات، ولكثـرة البيانـات الإحـصائية التـي تـم الحـصول عليهـا، وتم في هذا الجانـب التأكـد مـن صـح
 لتــسهيل قراءتهــا وتحليلهــا، وتــم بعــد ذلــك حــساب ،لاســيما بيانــات المحطــات الجويــة، فإنــه تــم جــدولتها

المتوســطات الــشهرية والــسنوية، إضــافة إلــى حــساب قــيم التغيــر مــن شــهر إلــى شــهر خــلال الــسنوات 
  .المدروسة

 وتـــم تحليــــل الكميـــات الخاصــــة ، تـــم التطبيـــق علــــى الـــضفة الغربيـــة مــــن فلـــسطين:تطبيقــــي: الثـــاني
بالأمطار، وتعتبر الضفة الغربية الجزء الأكبر من فلسطين، إضافة إلى أهميتها المكانية الخاصة مـن 
حيــث الموقــع والتــضاريس، كمــا لهــا خــصائص مناخيــة متميــزة، وتظهــر فيهــا التباينــات الواضــحة فــي 

  .خصائص المناخ
ـــثا ـــي: لثال ـــدرجات الحـــرارة، :عمل ـــات ل ـــة التـــي توضـــح البيان ـــم فيـــه اعتمـــاد بعـــض الأشـــكال البياني  وت

 SPSS كمـا اسـتخدم برنـامج ،Excelواستخدمت بعض برامج الحاسوب لهذا الغرض، أهمهـا برنـامج 
  . ونسبة التغير في درجات الحرارة، إضافة لحساب بعض المعاملات الأخرى،لحساب معامل التغير

  :إجراءات الدراسة: سادساً 
  :راءات الدراسة في الأمور الآتيةجاءت إج

 الحـصول علــى البيانـات الإحــصائية المناسـبة والــصحيحة، لـذلك تــم الاعتمـاد علــى البيانـات التــي – 1
تصدرها المؤسسات الفلسطينية الرسمية، لاسيما تلك الخاصة بالجهاز المركزي للإحصاء الفلـسطيني، 

  .ة الفلسطينيةومحطات الأرصاد الجوي
  . الحصول على خريطتين مناسبتين لتوضيح موقع منطقة الدراسة ومحافظاتها– 2
  . الكتب والمصادر والمراجع العلمية، وتم الاعتماد على تلك التي لها علاقة بموضوع الدراسة– 3

  :مشكلات البحث: سابعاً 
  :ي الآتياحث أثناء هذه الدراسة فيمكن تلخيص أهم المشكلات التي واجهت الب

 نقـص البيانــات المتيورولوجيـة الخاصــة ببيانــات الأمطـار فــي كــل محطـات الرصــد المتيورولوجيــة – 1
فــي منطقــة الدراســة خــلال ســنوات الدراســة، وإذا اكتملــت فــي محطــة أو محطــات، فإنهــا لــم تكتمــل فــي 

ق الـضفة أخرى، لـذلك تـم اعتمـاد البيانـات المطريـة فـي خمـس محطـات توزعـت تقريبـاً علـى كـل منـاط
  .  وجنين،نابلس، الخليل، أريحا، طولكرم:  وهذه المحطات هي،الغربية
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 لذلك أخذت وقتاً وجهداً كبيرين في ، وجود جهات خاصة تصدر بيانات خاصة بكميات الأمطار– 2
  . التدقيق فيها و جدولتها، وإخراجها في بيانات يمكن تتبعها في التحليل بسهولة

لبيانــات الإحــصائية المطريــة  بــين تلــك الــصادرة عــن الجهــات الرســمية  وجــود تبــاين  فــي بعــض ا– 3
ــذلك تــم الاعتمــاد علــى تلــك الــصادرة عــن  الفلــسطينية، وأخــرى تــصدرها جهــات خاصــة أو إعلاميــة، ل

  .المؤسسات الفلسطينية ذات العلاقة 

  :تيار وسيلة التمثيل الكرتوجرافياخ: ثامناً 
تـصلة فـي منطقـة الدراسـة، ولأن التمثيـل الكرتـوجرافي تـم نظراً لأن الأمطار ظاهرة طبيعيـة غيـر م

فــي أشــكال ليــست موقعــة علــى الخــرائط، فإنــه تــم اختيــار الأعمــدة البــسيطة والمقارنــة كأشــكال وصــفية 
  .لبيان التغيرات المختلفة في كميات وقيم الأمطار في الضفة الغربية

  : دقة البيانات:ثامناً 
الأمطـار إلـى صـغره،  إذ عمـل الباحـث علـى حـسابه مـن يشير معامل الخطأ لمتوسطات كميـات 

  للتأكد من صحة البيانات التـي تـم جـدولتها مـن مـصادرها SPSSالجداول الأصلية باستخدام برنامج 
 إلــى 1.74 وذلــك للتأكــد مــن صــحة البيانــات، وتبــين أن معــاملات الخطــأ للقــيم تراوحــت بــين ،المختلفــة

وهــذا أمــر يــؤدي فــي نهايــة . لــى صــحة البيانــات المجدولــة وهــي معــاملات صــغيرة، ممــا يــدل ع،1.54
  .البحث للوصول إلى نتائج صحيحة 

  :الملاحق: تاسعاً 
الملاحــق جــزء رئــيس مــن هــذه الدراســة، وهــي الجــداول التــي تــم جــدولتها مــن البيانــات الأصــلية، 

حـث، وتـم وضـع ، ومنهـا تـم رسـم الأشـكال البيانيـة لهـا فـي البناتها حسبت جميعها من قبل الباحـثوبيا
  .البيانات في ملاحق؛ لأن الأشكال البيانية التي رسمت منها تبين التغيرات الواردة فيها بشكل أسهل

  متوسطات كميات الأمطار
تعتبر متوسطات الأمطار من الوسائل التي توضح قيمها على طول مدة زمنيـة، قـد تكـون سـنوية 

للأشــهر خــلال (حــساب المتوســطات الــسنوية لبحــث تــم أو شــهرية أو أســبوعية أو يوميــة، وفــي هــذا ا
 وتعتبر الأمطار من أكثر العناصر المناخية التـي تتغيـر كمياتهـا بـصورة واضـحة، سـواء علـى ،)السنة

المستوى اليومي، والشهري، والسنوي، وتأتي هذه التغيرات لتأثر كميـات الأمطـار بعوامـل متعـددة منهـا 
 وتكـــون حـــالات عـــدم ،نخفـــضات الجويـــة نحـــو المنطقـــة ومنهـــا بحريـــة، ولعـــل أهمهـــا تحـــرك الم،قاريـــة

استقرار في حوض البحر المتوسط الـشرقي مـن أهـم هـذه العوامـل، وهـذا أمـر غيـر منفـصل عـن حجـم 
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  .وتحرك المرتفع الآزوري فوق المحيط الأطلسي

كــذلك تتــأثر كميــات الأمطــار فــي الــضفة الغربيــة بالعوامــل المحليــة لاســيما التــضاريس واتجاههــا، 
اد كميات الأمطار نحو شمال وغرب الضفة الغربية، وتقل نحو الشرق، حيث منطقة ظل المطر، فتزد

وتشير المتوسطات المطرية التي حسبت للمنطقة إلى التغير الواضح فـي كميـات الأمطـار سـواء علـى 
مــدة امتــداد شــهور الــسنة، أو الامتــداد الــسنوي لمــدة الدراســة، ولا تــأتي التغيــرات فــي كميــات الأمطــار ل

 أو دورة مناخية صغرى لها خصائصها، ولكنها اعتبرت ،الدراسة منفصلة، لكنها جزء من دورة مناخية
كحالــة تــم دراســتها خــلال دورتهــا المناخيــة للبيانــات التــي أمكــن الحــصول عليهــا، ولا تــشبه هــذه الحالــة 

المناخيــة التــي لهــا بــدورتها المناخيــة حــالات مطريــة أخــرى خــارج الــضفة الغربيــة، فلكــل منطقــة دورتهــا 
  . وتؤثر عليها عواملها الخاصة،خصائص مناخية معينة

وتعتبر الـضفة الغربيـة صـغيرة المـساحة إذا قورنـت بمنـاطق أخـرى فـي العـالم، إلا أن الاختلافـات 
فــي كميــات الأمطــار الــساقطة واضــحة التبــاين، نظــراً لوضــوح تــأثير العوامــل المحليــة والإقليميــة علــى 

لــساقطة، وجـاءت هــذه الدراســة للتعــرف علـى قــيم التغيــرات، للوقـوف عــن كثــب علــى كميـات الأمطــار ا
حجمها، ومدى تأثيرها على الحياة والبيئة في منطقة الدراسة، وتعتبـر الميـاه الجوفيـة مـن أكثـر جوانـب 
 البيئــة الطبيعيــة تــأثراً بكميــات الأمطــار الــساقطة، فبزيادتهــا يــزداد منــسوب الميــاه الجوفيــة، وبنقــصانها
يــنقص، إضــافة إلــى التــأثيرات المباشــرة وغيــر المباشــرة علــى الجوانــب الأخــرى، وبــصفة خاصــة الحيــاة 

  . النباتية والحيوانية، وما يرتبط بالأنشطة المختلفة لحياة السكان

ويعتبــر التنبــؤ المــستقبلي بكميــات الأمطــار الــساقطة مــن الأمــور المعقــدة والأكثــر غموضــاً، وذلــك 
ة الفعليـــة للأمطـــار بهـــذا التغيـــر ل المـــؤثرة عليهــا وتـــشابكها، إضـــافة إلـــى تـــأثر القيمــنظــراً لكثـــرة العوامـــ

، كمـا أن التغيـرات المناخيـة التـي تحـدث علـى سـطح الأرض )221-202، ص ص 1989: حبيب (
 N, Leary and(وما يرتبط بها من تغيرات في مستوى سطح البحر لهـا أثـر واضـح فـي هـذا الأمـر 

others : 2007 (.  

  : الشهريةسطات الأمطارمتو 
 المتوسـطات الـشهرية لكـل سـنة مـن سـنوات الدراسـة، ويبـدو )1( جـدول رقـم ،)1(يبين ملحق رقم 

مــن تتبــع بيانــات هــذا الجــدول التذبــذب الواضــح للمتوســطات الــشهرية للأمطــار، وبــصفة عامــة يكــون 
ح مـع قـيم  المتوسـطات أعلاها فـي شـهر ينـاير، وأدناهـا فـي شـهر يونيـو، ويتوافـق هـذا التذبـذب الواضـ

 سنة لمحطات الرصد الجوية الخمس إلى تزايد القيم المطرية لهـا )12(الشهرية للأمطار لفترة الدراسة 
، ثـم تتنـاقص ) ملـم131.4(، إلـى أن تـصل قمتهـا فـي شـهر ينـاير ) ملـم1.2(ابتداءً من شـهر سـبتمبر 
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، قــيم المتوســطات )2(جــدول رقــم  ،)1(، ويبــين  ملحــق رقــم ) ملــم0.4(لتــصل أدناهــا فــي شــهر يونيــو 
  . نفس الملحق،)1(على طول فترة الدراسة، وهي البيانات التي حسبت من جدول رقم 

 والتـي تـصل قمتهـا ،ويأتي هـذا التذبـذب مرتبطـاً بحـالات عـدم الاسـتقرار التـي تـؤثر علـى المنطقـة
 ،لمنخفضات الجوية الشتويةوأقواها وأعمقها في شهر يناير، وتتوافق حالات عدم الاستقرار مع تأثير ا

: اللــوح ( منخفــضاً جويــاً 28 والتــي يــصل عــددها إلــى ،المــؤثرة علــى الحــوض الــشرقي للبحــر المتوســط
، ولا يعني هذا أن كل حالات عدم الاستقرار تجلب الأمطار للمنطقـة، إذ تتعـرض )210 ص ،2004

 مــا تثيــر الأتربــة وتجلــب معهــا المنطقــة لمنخفــضات جويــة فــي فــصلي الربيــع والخريــف، إلا أنهــا غالبــاً 
ولتوضــيح المتوســطات الــشهرية، تــم تحويلهــا إلــى أعمــدة بيانيــة وصــفية قورنــت بالمتوســط . الأمــراض

 هـذا ولـم يرسـم شـكلان لـشهري يوليـو ويونيـو ،)10 – 1(السنوي لمدة الدراسة، توضحها الأشـكال مـن 
  ). شهرا الجفاف(لعدم وجود كميات أمطار فيهما 

) 10 –1(، والأشـــــكال البيانيـــــة مـــــن )1(، جـــــدول رقـــــم )1(ات الملحـــــق رقـــــم يتـــــضح مـــــن بيانـــــ
  :وسطات الشهرية للأمطار ما يأتيللمت
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شكل رقم (1): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر يناير في 
الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 2 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر فبراير 
في الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 3 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر مارس 
في الضفة الغربية للغترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 4 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر أبريل في 
الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 5 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر مايو في 
الضفة الغربية للغترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 6 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر يونيو 
في الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 7 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر سبتمبر 
في الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 8 ) : المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر أكتوبر 
في الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 9 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر نوفمبر 
في الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام
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شكل رقم ( 10 ): المتوسطات السنوية والمتوسط العام لكمية المطر لشھر 
ديسمبر في الضفة الغربية للفترة من 1997 - 2008 م

المتوسطات السنوية المتوسط العام

  

  

  .)1(، جدول رقم )1(إنشاء الباحث اعتماداً على بيانات الملحق رقم 

  :على المستوى العام: أولاً 
علـــى وأســفل المتوســـط الــشهري العـــام لهـــا  تتبــاين قـــيم متوســطات الأمطـــار بالارتفــاع وانخفـــاض أ– 1

ويعنــي تغيــر المتوســطات الــشهرية لأمطــار حــول متوســطها العــام إلــى عــدم ثبــات . خــلال مــدة الدراســة
  . العوامل المؤثرة على كميات الأمطار الساقطة من سنة إلى أخرى

مطــار  حيــث تتــضاءل كميــات الأ، تتبــاين متوســطات الأمطــار كثيــراً بــين شــهري مــارس ويونيــو– 2 
 حيـث تنتهـي فتـرة الجفـاف وتنتقـل ،تدريجياً بالاتجاه نحو أشهر الجفاف، وبـين شـهري سـبتمبر وأكتـوبر

المنطقة تدريجياً نحو أشهر الرطوبة والأمطار، ويعني التباين الكبير في المتوسطات الشهرية المطرية 
  .  إلى تباعد فترات سقوط الأمطار وتباين كمياتها بوضوح

ــيلاً حــول المتوســط العــام فــي الأشــهر ديــسمبر، وينــاير وفبرايــر،  وتتبــاين ا– 3 لمتوســطات الــشهرية قل
ويكــون أقلهــا فــي شــهر ينــاير، وهــي الفتــرة التــي تتــابع فيهــا حــالات عــدم الاســتقرار المؤديــة إلــى ســقوط 

  .  الأمطار، كما أن كميات الأمطار المصاحبة لعدم الاستقرار تكون متقاربة إلى حد ما

/  نذكر منها ينـاير ،المتوسطات الشهرية للمطر بوجود قيم مرتفعة جداً عن المتوسط العام تتميز – 4
/  مــــايو ،م2006/ م، أبريــــل 2003 ،1998، 1997 مــــارس للــــسنوات ، م2003/  فبرايــــر ، م2000
:  وديسمبر لعـامي، م2004/  نوفمبر ، م200/  م، أكتوبر 2008 ،2007/  سبتمبر، يونيو،م2001
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ومــا يلاحــظ علــى هــذه البيانــات عــدم تطــابق الــسنوات للأشــهر، بمعنــى أن الزيــادة .  م2002 و 1997
  .في شهر تكون لسنة معينة، والزيادة لشهر آخر تكون في سنة أخرى

:  نـذكر منهـا، كما تتميز المتوسطات الشهرية للمطر بوجود قيم منخفضة جداً عن المتوسط العام– 5
 2001، 2000 أبريــل لعــامي ، م2008 ،2001: رس لعــامي مــا، م1999 فبرايــر ، م2003/ ينــاير 

ــــــوبر2004، 2003:  م، ســــــبتمبر لعــــــامي2004/  مــــــايو،م ــــــوفمبر ، م2004/  م، أكت  ، م1998/  ن
 أيضاً لا يوجد توافق في سنوات النقصان للأشهر، ويعني ذلك أن ، م1999 ،1998وديسمبر لعامي 

 نظام معين تـسلكه، إذ يتحـدد ذلـك بكميـات الأمطـار الزيادة والنقصان في المتوسطات الشهرية لا تتبع
  .  الساقطة

  :على المستوى الشهري: ثانياً 
    يلاحــظ علــى بيانــات المتوســطات الــشهرية لكميــات الأمطــار المحــسوبة بأنهــا تقــل قيمهــا تــدريجياً 
ـــدأ  إبتـــداءً مـــن شـــهر ينـــاير حتـــى شـــهر يونيـــو، ثـــم يـــأتي شـــهري جفـــاف همـــا يوليـــو وأغـــسطس، ثـــم تب

ويمكــن تتبــع المتوســطات الــشهرية . توســطات الــشهرية للأمطــار بالزيــادة التدريجيــة نحــو نهايــة العــامالم
  :، ومنهم نجد الآتي)1،2( والجدولان ،)1(لكل شهر من بيانات الملحق رقم 

 م 2000 سم، وبلغ أعلى متوسـطان فيـه لعـامي 131.4 يبلغ فيه المتوسط العام للأمطار :شهر يناير
 و ) ملـم76.9( م 2003 كما بلغ أقل متوسطان فيه لعـامي ،) ملم171.8( م 2004 و)  ملم293.3(

  .   سم116.4، وبذلك يكون أقصى تباين في متوسطات هذا الشهر ) ملم83.4( م 2001

  م2003 سـم، وبلـغ أعلـى متوسـطان فيـه لعـامي 93.4 بلغ فيـه المتوسـط العـام للأمطـار :شهر فبراير
و )  ملـم49.6 ( م1999 كما بلغ أقل متوسطان فيه لعـامي ،) ملم137.2( م 2005و )  ملم269.2(

  .   ملم219.6، وبذلك يكون أقصى تباين في متوسطاته ) ملم59.7( م 1998

 ملـم، وبلـغ أكبـر المتوسـطات الـشهرية 60.7 بلغ المتوسط الشهري لكميات الأمطـار فيـه :شهر مارس
، كمــا بلغــت أقــل المتوســطات الــشهرية فيــه ) ملــم146.4( م 1998 و ،)ملــم127.0( م 1997لعــامي 
  .    سم135.7 وبذلك يكون أكبر تباين فيه ،) ملم10.7( م 2008 و ،) ملم1.4( م 2001لعامي 

 ســم،    وجــاءت 58.9 حيــث بلــغ ، جــاء المتوســط الــشهري لــه أقــل مــن الأشــهر الــسابقة:شــهر أبريــل
 أمـا ،) ملـم58.9( م 2006 و ،)لـم م26.3( م 2003أعلى المتوسطات الشهرية للأمطـار فـي عـامي 

  .) ملم00.00( م  2008 و ،) ملم1.4( م 2000أقل المتوسطات فجاءت لعامي 

 يمثل هذا الشهر فعلياً نهاية الربيـع وبدايـة فـصل الـصيف الـذي يبـدأ فـي شـهر يونيـو، بلـغ :شهر مايو
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 2002 و ،) ملم22.5( م 2001 وجاءت أعلى المتوسطات فيه لعامي ، سم4.5المتوسط الشهري له 
 ،2000، 1999للأعوام ) أي لا يوجد مطر( ملم 00.00، وجاءت المتوسطات الشهرية ) ملم6.5(م 

  .  ملم22.5 م، بذلك يبلغ أقصى تباين في المتوسطات الشهرية 20006

، لـذلك بلـغ ) ملـم5.2( م 2007 لم يسجل سوى متوسط شهري واحد لهذا الشهر في عام :شهر يونيو
لا يوجـد ( سـم، وجـاءت بـاقي الـشهور بـدون قـيم للمتوسـطات الـشهرية 0.4ري العـام فيـه المتوسط الشه

  . ملم5.2، وبذلك يكون أكبر تباين )مطر

 وجاءت أكبر قـيم للمتوسـطات الـشهرية ، ملم1.2 بلغ المتوسط الشهري لكمية الأمطار :شهر سبتمبر
 00.00(متوسطات الشهرية لـه ، وجاءت ال) ملم6.9( م 2008 و ،) ملم4.5( م 1997له في عامي 

  .  سم 6.9 وبذلك يكون أكبر تباين ، م2004 ،2003 ،2001 للسنوات )ملم

 وجاءت أعلـى المتوسـطات الـشهرية ، ملم14.4 بلغ المتوسط الشهري المطري العام فيه :شهر أكتوبر
ـــه فـــي،) ملـــم22.4( م 2008 ،53.3( م 2000لـــه لعـــامي    كمـــا جـــاءت أقـــل المتوســـطات الـــشهرية ل

  . ملم51.7لك يكون أقصى تباين له   وبذ،) ملم1.6( م 2004 و ،) ملم2.6( م 1999عامي 

 وبلغت أكبر متوسطات شهرية مطرية ، ملم39.3 يبلغ متوسطه الشهري العام للأمطار :شهر نوفمبر
ــم117.5( م 2004 و ،) ملــم62.5( م 2001فيــه لعــامي  ، كمــا بلغــت أقــل المتوســطات الــشهرية ) مل

ــم6.3( م 2000 و،) ملــم4.1( م 1998لــه فــي عــامي المطريــة  ، وبــذلك يكــون أقــصى تبــاين فيــه ) مل
  . ملم113.4

 وبلـغ أكبـر متوسـطاته الـشهرية لعـامي ، ملـم88.8 بلغ متوسطه الشهري المطـري العـام :شهر ديسمبر
 م 1999 كمــا بلــغ أقــل متوســطاته الــشهرية لعــامي ، ملــم125.5( م 2002 و،) ملــم120.3( م 1997

  . سم 94.5 ومن هذا يكون أقصى تباين له ،) ملم53.2( م 2004 و ،) ملم31.5(

    لا تعنــي بيانــات التبــاين الــسابقة أن أقلهــا تباينــاً أكثرهــا مطــراً، فجــاءت أقــل القــيم تباينــاً فــي أكثــر 
الشهور حرارة، كما جـاءت نتيجـة لفتـرات انقطـاع طويلـة للأمطـار، ويلاحـظ أقـصى تبـاين للمتوسـطات 

  .ية جاء في شهر فبراير نظراً للتفاوت الكبير في كمية الأمطار الساقطةالشهر 

  :المتوسطات السنوية للأمطار
 ويبـين ، وهي المدة التي اعتبرت كدراسـة حالـة، سنه12    حسبت المتوسطات السنوية للأمطار لمد 

ات الــسنوية للأمطــار فــي الــضفة الغربيــة لمحطــات  قــيم المتوســط،)3( الجــدول رقــم ،)1(الملحــق رقــم 
مقارنــة بالمعــدل  هــذه المتوســطات، )11(لــشكل رقــم  التــي درســت، كمــا يبــين ا،الرصــد الجويــة الخمــس
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  : ومنهم نجد،طار في هذه المدةالعام لأم
 جـــاءت المتوســـطات الـــسنوية متباينـــة بالزيـــادة والنقـــصان عـــن المعـــدل الـــسنوي العـــام لهـــا، وهـــي – 1

  . توافقت مع المتوسطات الشهرية، والمرتبطة جميعها بحالات عدم الاستقرار الممطرةخاصية
 فــي حــين جــاء أقــل ،) ملـم591.2( م 1997 جـاء أكثــر الأعــوام مطــراً فـي متوســطه الــسنوي عــام – 2

 355.5، وبــذلك يكــون الفــرق بينهمــا ) ملــم235.7( م 1999الأعــوام مطــراً فــي متوســطه الــسنوي عــام 
  .ة كبيرة تدل على عدم انتظام كمية الأمطار السنوية وهي كمي،سم
 يبدو أن التناقص والزيادة في عدد الـسنوات التـي درسـت يـسلك طريقـاً منتظمـاً، فمـن تتبـع الـشكل – 3

  : نجد أنه)11(رقم 
  . م مرتفع عن المعدل السنوي العام1997 المتوسط السنوي لكمية الأمطار لعام –أ 

ــالين همــا  انخفــض المتوســط الــسنوي–ب   وكــان الانخفــاض فــي العــام ، م1999 ،1998 لعــامين متت
  . أكبر) م1999(الثاني 

  .) م2000( ارتفع المتوسط السنوي للأمطار مرة أخرى فوق المعدل العام عام –ج 
 م، وكان النقص فـي العـام 2002 و،2001:  انخفض المتوسط السنوي لعامين متتالين أيضاً هما–د 

  . م أكبر2001الثاني 
  ).أكثر السنوات ارتفاعاً ( م كثيراً عن المعدل العام 2003 ارتفع المتوسط السنوي في عام -هـ 
 يبدأ بعد ذلـك المتوسـط الـسنوي للأمطـار بالانخفـاض سـنة والارتفـاع فـي الـسنة التاليـة وهكـذا إلـى –و 

  .نهاية مدة الدراسة
علـى الميـاه فـي سـنوات الـنقص، لاسـيما  وأنـه يجـب الحفـاظ ، يبدوا أن هذه الظـاهرة تثيـر الاهتمـام–ز 

  .المياه الجوفية 
      وأتى ذلك من تغير العوامل الأرضية، والجوية، المؤثرة على كميـات الأمطـار الـساقطة مـن عـام 

  .لآخر
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شكل رقم ( 11 ): المتوسطات السنوية ل1مطار  في الضفة 
الغربية ومعدلھا العام للسنوات من 1997 - 2008
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المعدل السنوي ل1مط�ار

  متوسط المعدل الس�نوي
  .)3( جدول رقم ،)1(من إنشاء الباحث اعتماداً على بيانات ملحق رقم : المصدر

  
  الموضوع الثالث
  الأمطارالتغير قي متوسطات 

  :ر في المتوسطات الشهرية للأمطارالتغي: أولاً 
تــم الاعتمــاد علــى كميــات (تــم حــساب قــيم التغيــر لكميــات الأمطــار الممثلــة للمتوســطات الــشهرية 

 ،) 2( وتم وضع هذه القيم في ملحق رقم ،)1( جدول رقم ،)1(الواردة في ملحق رقم ) الأمطار مباشرة
 ثـم حـسب منهـا قـيم ،)22 – 13( قيم التغيـر للـشهور فـي الأشـكال  هذا وقد تم ترجمة،)1(جدول رقم 

ومـــن دراســـة بيانـــات . )23(، ويوضـــحه الـــشكل رقـــم )2( جـــدول رقـــم ،)2ملحـــق رقـــم (التغيـــر الـــسنوي 
  : نجد الآتي،الجداول والأشكال المذكورة

وجــاء  جــاءت قــيم التغيــر متباينــة لكــل الــشهور مــن عــام لآخــر، فمنهــا الموجــب ومنهــا الــسالب، – 1
 ويدل هذا التباين على التغير الواضح في كميات الأمطار الـشهرية للـسنوات ،التغير ملحوظاً في قيمه
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  .المدروسة
شكل رقم (15): التغير في كمية ا3مطار لشھر مارس  في الضفة 

الغربية للفترة من 1998 - 2008 م.
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شكل رقم (16): التغير في كمية ا3مطار لشھر أبريل  في الضفة 
الغربية للفترة من 1998 - 2008 م.
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شكل رقم (17): التغير في كمية ا3مطار لشھر مايو  في الضفة الغربية للفترة من 

1998 - 2008 م.
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شكل رقم ( 18 ): التغير في كمية ا3مطار لشھر يونيو  في الضفة الغربية 
للفترة من 1998 - 2008 م .
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شكل رقم (19): التغير في كمية ا3مطار لشھر سبتمبر في الضفة الغربية للفترة من 
1998 - 2008 م.
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شكل رقم (20): التغير في كمية ا3مطار لشھر اكتوبر  في الضفة الغربية 
للفترة من 1998 - 2008 م.
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شكل رقم (21): التغير في كمية ا3مطار لشھر نوفمبر  ف�ي الض��فة 

الغربية للف�ترة م�ن 1998 - 2008 م.
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شكل رقم (22): التغير في كمية ا3مطار لشھر ديسمبر  في الضفة 
الغربية للفترة من 1998 - 2008 م.
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  .)1(، جدول رقم )2(من إنشاء الباحث اعتماداً على بيانات ملحق رقم : المصدر

دلها الـسنوي فـي سـنوات، وأقـل منـه  تعني قيم التغير أيضاً أن كمية الأمطـار تكـون أعلـى مـن معـ– 2
فــي ســنوات أخــرى، وكلمــا كــان التبــاين كبيــراً مــن ســنة لأخــرى كانــت الفروقــات فــي معــدلات الأمطــار 

  .  والشهرية، وهذا ما تم ملاحظته على كميات الأمطار السنوية،السنوية كبيرة
جــداولها، وأشــكالها  يبــدو مــن تتبــع قــيم التغيــر مــن ســنة لأخــرى لكــل شــهر، وللــشهور الأخــرى فــي – 3

ــاً بالارتفــاع أو الانخفــاض  إلا أنــه لــيس نظامــاً عــشوائباً، بــل مــرتبط بكميــات ،أنهــا لا تتبــع نظامــاً معين
  . الأمطار الساقطة

 يبدو أيضاً أن قيم التغيرات المطرية السالبة أكبر في قيمها، ويدل ذلك علـى أن كميـات الأمطـار – 4
اً عن سـابقتها التـي كانـت فيهـا كميـات المطـر أكبـر، وهـذا دليـل في السنوات قليلة المطر تنخفض كثير 

على عدم انتظام سـقوط الأمطـار حيـث تكثـر فـي فتـرة سـقوط، وتقـل أو تزيـد فـي التـي تليهـا، كمـا يـدل 
على انقطاع طويل نسبي من فصل المطـر بعـد فتـرة سـقوط أمطـار، وقـد يـستغرق هـذا الانقطـاع أكثـر 
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  . من شهر
، تم عمل هذا الـدول )1جدول رقم (تغير الشهري للأمطار في جدول مستقل  تم وضع محصلة ال– 5

، حيــث تتــزاحم قــيم التغيــرات فــي متوســطات الأمطــار )2( ملحــق رقــم ،)1(لتــسهيل قــراءة الجــدول رقــم 
  :فيه، ومنه نجد الآتي

ملخص التغير في كميات الأمطار في الضفة الغربية لأشهر السنة بين عامي ) : 1(جدول رقم 
   بالمليمتر2008 – 1997

النقص في   الشھر
كميات 

  )ملم(اYمطار

الزيادة في 
كميات 

  )ملم(اYمطار

محصلة النقص 
  )ملم(والزيادة 

عدد 
سنوات 
  النقص

عدد سنوات 
  الزيادة

سنوات لم 
يحدث بھا 

  تغيير
  ......  4  7  25.3 -  352.2  377.7  يناير
  ......  6  5  62.9 -  286.1  349.0  فبراير
  ......  7  4  113.3-  215.7  329.0  مارس
  ......  5  6  10.3 -  94.2  104.5  أبريل
  1  3  7  10.6 -  28.6  39.2  مايو
  9  1  1  0.00  5.2  5.2  يونيو
  11  ......  ......  .......  .......  .......  يوليو

  11  ......  ......  .......  .......  .......  أغسطس
  2  6  3  2.0+   7.2  5.22  سبتمبر
  1  5  5  2.0+   78.5  76.5  أكتوبر
  ......  5  6  13.0 -  158.0  171.0  نوفمبر
  ......  5  6  43.1 -  142.9  186.0  ديسمبر

 12 ســنة، مــع أن عــدد الــسنوات الفعلــي للدراســة 11 أن عــدد الــسنوات )1(يظهــر فــي الجــدول رقــم : ملاحظــة

لــسنة اللاحقــة، ولا ســنة، ويعــود ذلــك أن التغيــر يحــسب مــن اللاحــق إلــى الــسابق، وبــذلك يكتــب التغيــر عنــد ا

  .تظهر أول سنة في الجدول

  .)1(من حساب الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم : المصدر

  الـنقص فــي المتوســطات المطريــة الــشهرية أكبــر مـن الزيــادة، وهــذا دليــل علــى أن الانخفــاض فــي -أ 
لمطـــر، ويظهـــر ذلـــك المتوســـطات الـــشهرية فـــي الـــسنوات قليلـــة المطـــر يكـــون كبيـــراً بالنـــسبة لـــسنوات ا

  .)23( والشكل رقم ،)1(واضحاً من الجدول رقم 
 كانت لشهري يناير ومايو، علماً بـأن شـهر ) سنوات7( يلاحظ أن أكبر عدد من سنوات النقص –ب 

  . في حين أن شهر مايو على مشارف فترة الجفاف،يناير هو الشهر المركزي للأمطار
 6( وشـهر ســبتمبر ،) سـنوات7(دة كانـت لـشهري مـارس  كمـا يلاحـظ أن أكبـر عـدد لـسنوات الزيـا–ج 

، علماً بأن شهر مارس يعتبر فعليـاً نهايـة الـشتاء وبدايـة فـصل الربيـع، وأمـا شـهر سـبتمبر هـو )سنوات
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أول شــهر بعــد فتــرة الجفــاف، ويعنــي ذلــك أن درجــة الحــرارة تبــدأ بالارتفــاع الملحــوظ فــي شــهر مــارس، 
عنـي أن القيمـة الفعليـة للأمطـار تكـون قليلـة، هـذا إذا مـا أخـذنا وتكون مرتفعة في شهر سـبتمبر، ممـا ي

  .في الاعتبار قلة كميات الأمطار في هذين الشهرين إذا قورنت بشهور المطر المركزية
، وجــاءت هــذه ) ســنة12( لاحــظ أنــه توجــد ســنوات لا يوجــد بهــا تغيــر مــن مجمــوع المــدة الزمنيــة –د 

 يكون مركزها شـهري يوليـو ،دئة من شهر مايو إلى شهر أكتوبرالسنوات متراوحة بين فترة الجفاف، با
  .  هي مدة الدراسة،) سنة12(وأغسطس 

شكل رقم ( 23 ): محصلة الزيادة والنقصان في المتوسطات الشھرية 
ل1مطار خ9ل مدة الدراسة
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النقص في كميات ا3مطار(سم)

  الزيادة في كميات ا3مطار(سم)
  .)1(من إنشاء الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم : المصدر

  

  قــد يخــضع التغيــر فــي متوســطات الأمطــار الــشهرية والــسنوية إلــى المنظومــة العامــة التــي تــؤثر -8 
 تأثير ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري، والتـي مـن شـأنها أن تـؤثر علـى تغيـر قـيم  تحت،على سطح الأرض

  .)A. Parrie: 2005( وتحركه ،الضغط الجوي ومراكزه
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  :التغير في المتوسطات السنوية: ثانياً 
، وتـم ترجمـة )2( جدول رقـم ،)2( ملحق رقم ،تم حساب التغير في المتوسطات السنوية للأمطار

  :، ومنه نجد الآتي)24(شكل رقم ل هذا الجدول في اتبيانا

 وهـــي ظــاهرة تكـــررت فـــي ، يــسود عـــدم الانتظــام فـــي قـــيم التغيــر للمتوســـطات الــسنوية للأمطـــار،– 1
المتوســطات الــشهرية للأمطــار أيــضاً، وهــذا نــاتج مــن تــأثر النــوعين مــن المتوســطات بــنفس العوامــل 

  .الطبيعية والجوية المؤثرة على سقوط الأمطار

شكل رقم ( 24 ): التغير في المتوسطات السنوية ل1مطار في الضفة 
الغربية ل1عوام 1997 - 2008 م
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  .)2( جدول رقم ،)2(نشاء الباحث اعتماداً على ملحق رقم من إ: المصدر

  

 توجد قيم سالبة وقيم موجبة في التغير السنوي لمتوسطات الأمطار السنوية، وهي ظاهرة تكررت – 2
  .أيضاً في المتوسطات الشهرية

فــي  يبــدو أن هنــاك نظــام يتمثــل فــي تغيــر المتوســط الــسنوي لمــدة الدراســة، وقــد بينــا هــذا النظــام – 3
  .المتوسطات السنوية للأمطار

، والتـــي )113، 112م، ص ص 2012 – 2012: أبـــو مايلـــه(وفـــي نفـــس الـــسياق تبـــين دراســـة 
 300 م أن كمية الأمطار تتراوح بين 2010 – 1980تتعلق بالميزان المائي للضفة الغربية للفترة من 
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ـــدر بنحـــو 600 – ـــدار البخـــر يق ـــع /  ملـــم 1900 ملـــم، وأن مق ـــسنة، ويرتف ـــم 2600إلـــى ال ـــسنة /  مل ال
 هـذا، وتتـراوح نـسبة الميـاه التـي تتـسرب إلـى الخـزان المـائي الجـوفي ،بالقرب من شواطئ البحـر الميـت

  . من إجمالي كمية التساقط % 35 – % 30بين 

  النتائج والمقترحات والتوصيات
  -:نتائج الدراسة: أولاً 

طات الــشهرية والــسنوية للأمطــار   جــاءت هــذه الدراســة للتعــرف علــى التغيــر الحــادث علــى المتوســ
 تـوفرت فيهـا البيانـات المطريـة للمحطـات المتيورولوجيـة ، كدراسـة حالـة لفتـرة زمنيـة،في الضفة الغربية

الكبرى في الضفة الغربية، وعلـى المهتمـين بهـذا الـنمط مـن التغيـر دراسـته، والتعـرف علـى اتجاهـه، إذ 
لــى الكثيــر مــن أوجــه النــشاط البــشري، وبعــض الجوانــب أن الدراســات المتيورولوجيــة تــنعكس نتائجهــا ع

، )التذبـذب(الطبيعية للبيئة، حيث يتواجد هذا النشاط، كما أن الزيادة والنقـصان فـي القـيم التـي حـسبت 
 لتفـادي ةتكون نذيراً للكثيرين من المخططـين وواضـعي الخطـط الإسـتراتيجية لأخـذ الاحتياطـات اللازمـ

 والتي تعني نقص كميـات الأمطـار الـساقطة ،غيرات، لاسيما السالبة منهاالأخطار الناتجة عن هذه الت
  .على المنطقة سنوياً 

الجـزء (وفي نفس الموضوع يمكن الإشارة إلى النتائج التي تبرز من الدراسة الخاصـة لقطـاع غـزة 
 على ، والتي تناولت خصائص الأمطار وأثرها)المكمل لأراضي السلطة الفلسطينية مع الضفة الغربية

 م، فقــد تبــين أن كــلا مــن الــضفة الغربيــة 2010 – 1980الميــزان المــائي فــي قطــاع غــزة للفتــرة مــن 
وقطاع غزة تتأثر بظروف متشابهة إلى حد ما من حيث الزيادة والنقصان في قيم التذبذب فـي كميـات 

أبـو ( للمنطقـة  لما لها من أثر واضح في الميـزان المـائي،الأمطار، وهي ظاهرة يجب متابعتها باهتمام
   . )136 ،135 ص ص ،2012: مايله

وتعتبـــر هـــذه الدراســـة مهمـــة لمـــشاريع لهـــا علاقـــة بكميـــات الأمطـــار الـــساقطة، لاســـيما المـــشاريع 
 ومــا يــرتبط بهـا مــن نــواحٍ اقتـصادية، والمــشاريع الهيدرولوجيوجيــة، كـذلك هــي محاولــة لإبــراز ،الزراعيـة

  . كميات الأمطار من خلال القيم التي درستالجانبين السلبي والايجابي للتغيرات في 

  :تم من خلال الدراسة التوصل إلى النتائج الآتية

 التباين الواضح للمتوسطات الشهرية والسنوية للأمطار بين ارتفاع وانخفاض من عـام إلـى آخـر، – 1
  .وعلى امتداد فترة الدراسة حتى المتوسط العام لها

ات كـان كبيـراً لـبعض الـشهور والـسنوات، وكـان صـغيراً لـشهور  يبدو أن التغيـر فـي هـذه المتوسـط– 2
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وسنوات أخرى، يعني ذلك عدم الانتظام في قيم التغير، الأمر الذي يؤثر على الأنشطة الحياتية التـي 
تعتمــد علــى ميــاه الأمطــار بــصفة خاصــة، وعلــى أشــكال الميــاه الأخــرى التــي تتــزود مــن ميــاه الأمطــار 

  .بصورة مباشرة وغير مباشرة
 جــاء التغيــر للمتوســطات الــشهرية قلــيلاً فــي الأشــهر الأكثــر مطــراً، وجــاء كبيــراً فــي الأشــهر قليلــة – 3

  .المطر، كما جاء التغير كبيراً في الشهور التي تقل أو تزداد فيها كميات الأمطار بصورة كبيرة
 يــصعب معــه  الأمــر الــذي، يبــدو أن التغيــر فــي المتوســطات الــشهرية يــسلك مــسلكاً غيــر منــتظم– 4

وضــع الخطــط التــي تعتمــد علــى ميــاه الأمطــار خــلال الــسنة، ويحــاكي هــذا الــسلوك فــي التغيــر ســلوك 
  .المتوسطات الشهرية نفسها

 كان التغير في المتوسطات المطرية السنوية والشهرية موجباً لبعض الشهور والسنوات، وهو أمر – 5
ياً لبعض الشهور والسنوات، الأمر الذي يعني يعني زيادة كميات الأمطار الساقطة، في حين كان سلب

انخفاض كميات الأمطار الساقطة، عندئذ يجب أخذ الاحتياطـات المائيـة لـسد العجـز فـي نقـص كميـة 
  .الأمطار

، بحيــث جــاء ) ســنة12( جــاء التغيــر فــي المتوســطات الــسنوية منتظمــاً علــى امتــداد مــدة الدراســة – 6
 – 1998( ثـم سـلبياً سـنتان فـي النـصف الأول مـن مـدة الدراسـة  ،نة ثم إيجابيـاً سـ،التغير سلبياً سنتان

ــاً ســنة وســلبياً ســنة فــي النــصف الثــاني مــن مــدة الدراســة ) م2002  – 2003(، فــي حــين جــاء إيجابي
  .وهي ظاهرة تحتاج من المهتمين بالأرصاد الجوية     دراستها بعناية . ) م2008

 1998( سنوات مـن مـدة الدراسـة    )7( جاء سلبياً لمدة  يبدو أن التغير في المتوسطات السنوية– 7
 وجـــــاء التغيـــــر إيجابيـــــاً لمـــــدة أربـــــع ،) م2008 – 2006 – 2004 – 2002 – 2001 – 1999 –

 ويعنـــي ذلـــك أن التغيـــر الـــسلبي أكبـــر مـــن التغيـــر ،) م2007 – 2005 – 2003 – 2000(ســـنوات 
  .شطة الحياتية للسكانالإيجابي، الأمر الذي يعني التأثير السلبي على الأن

 ومــا ،مــا بعــد شـهر مــارس (، يبـدو أن التغيــر كـان كبيــراً فــي أشـهر الــسنة التــي تميـل إلــى الجفـاف– 7
ــأثيره ســلبياً علــى القيمــة الفعليــة للأمطــار والموازنــة ،)قبــل شــهر أكتــوبر  وهــذا أمــر خطيــر، إذ يكــون ت

  . ي وسطهاالمائية ما بين شهري مارس وأكتوبر، حيث تكون أشهر الجفاف ف
 وهـي الفـرق بـين ،) ملم231.7 -( جاءت محصلة الزيادة والنقصان في كل المتوسطات السنوية – 9

 وهـذا ،) سـنة12( لكـل الـسنوات ) ملـم688.5(، والتغيـر الموجـب ) سم920.2(مجموع التغير السالب 
  . سلباً في مدى الاستفادة من مياه الأمطاررأمر خطير يؤث

  :توصياتالمقترحات وال: ثانياً 
لا يــستطيع الإنـــسان أن يـــتحكم فـــي وقـــت حـــدوثها، أو ) الأمطـــار(ينــاقش البحـــث ظـــاهرة طبيعيـــة 
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 أو المــساحة التــي تتــأثر بهــا، لأنهــا مرتبطــة بعوامــل طبيعيــة وجويــة أكبــر مــن قــدرات الإنــسان ،كميتهــا
 وأيـام حـدوثها، ،ث الكمالعقلية والتكنولوجية، إلا أنه يستطيع أن يتنبأ بحدوثها وقد يقدرها مبدئياً من حي

ــــن توجــــه  ــــذلك ل ــــسان مــــن حيــــث الدراســــة والتقــــدير، ل ــــى الأرض تكــــون أقــــرب للإن إلا أن نتائجهــــا عل
المقترحــات والتوصــيات للمــسئولين بحــساب الكميــات قبــل حــدوثها، وســوف توجــه إلــيهم بدراســة نتــائج 

م المقترحـات ن تلخيص أهـتحليل البيانات، وأخذ الاحتياطات المائية عند حدوث التغير بالنقص، ويمك
  :والتوصيات في الآتي

نحـواً ( درست البيانات المتيورولوجية لخمـس محطـات رئيـسة تغطـي مـساحة منطقـة الدراسـة      – 1
 وهذا العدد قليل من المحطات، لذلك يجب زيادته، وتحسين أدائها من حيث الرصـد ،)2 كم5600من 

بــــالخبرات المتيورولوجيــــة اللازمــــة، وربطهــــا بالمحطــــات والتــــسجيل، تكنولوجيــــاً  وبــــشرياً، أي تزويــــدها 
  . أو إقليمياً ،الإقليمية والعالمية، إذ لا يمكن أن تنفصل منطقة الدراسة عن باقي العالم محلياً 

 طالمـــا أن الـــنقص يحـــدث فـــي كميـــات الأمطـــار كمـــا أوضـــح التغيـــر فـــي المتوســـطات الـــشهرية – 2
لسكان على أهبة الاستعداد في كل عام مطري، بحيث يـتم والسنوية، فإنه يجب أن يكون المسئولون وا

الاســتفادة بالقــدر الأقــصى مــن الميــاه المطريــة التــي تتــرجم علــى الأرض فــي صــورة ميــاه جاريـــة، أو 
  .جوفية، وجاءت هذه التوصية متوافقة مع عدم وجود سدود وخزانات لحفظ الماء في منطقة الدراسة

نبــيههم بخطــورة الــنقص فــي كميــات الأمطــار لــسنة أو ســنوات  علــى المــسئولين توعيــة الــسكان وت– 3
متتالية، إذ أن هذا النقص يؤثر علـى أنـشطة الحيـاة المختلفـة لهـم، وعلـيهم تتبـع الـسنوات المطريـة مـن 
خلال الدورات المناخية للمنطقة إذا توفرت بيانـات تكفـي لتتبـع خـصائص المنـاخ فـي دورة مناخيـة، ثـم 

  .قص والجفاف لأخذ الحيطة والحذرتنبيه السكان بسنوات الن
 الاستفادة من مياه الـسيول بالحـد الأقـصى، بـدلاً مـن ذهابهـا هـدراً إلـى ميـاه البحـار المجـاورة دون – 4

  .  كل من جانبه، وحسب قدراته،الاستفادة منها، ويجب أن يتم هذا الأمر بالوسائل الشخصية والرسمية
ياً، فعلى المسئولين بهذا الأمر محاكـاة التغيـرات المناخيـة  لا يمكن أن تكون المنطقة منعزلة مناخ– 5

  .علمياً، والتواصل الدولي و الإقليمي الدائم، إذ أن سقوط الأمطار يتأثر بالعوامل الإقليمية والعالمية

  مراجع ال

  :المراجع العربية: أولا
رهــا فــي التــصحر ، اتجاهــات التغيــر فــي كميــات الأمطــار وأث)2010 – 2009(: محمــود ســعد ،إبراهيم

  .6 ،5 درنه، ليبيا، ص ،في شرق الجبل الأخضر، جامعة عمر المختار
 -، القيمـــة الفعليـــة لميـــاه الأمطـــار فـــي الـــضفة الغربيـــة)2013 – 2012(: أبـــو مايلـــه، يوســـف صـــلاح
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  الملاحق
  )1(ملحق رقم 

 السنة في الضفة الغربية رالمتوسطات السنوية لكمية المطر بالسنتيمتر لأشه:  )1(جدول رقم 
  م2008 – 1997ين عامي ب

  2002  2001  2000  1999  1998  1997  الشھر
  131.1  83.4  293.3  89.6  122.1  133.4  يناير
  90.4  79.8  54.3  49.6  59.2  133.6  فبراير
  62.8  11.9  53.4  30.8  146.4  127.0  مارس
  22.1  1.5  1.4  22.4  5.6  10.3  ابريل
  6.5  22.5  0.0  0.0  3.8  12.0  مايو
  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  يونيو
  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  يوليو

  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  أغسطس
  0.2  0.0  0.8  0.3  0.3  4.5  سبتمبر
  15.7  8.8  53.3  2.6  2.6  20.4  أكتوبر
  34.9  62.5  6.3  8.9  4.1  29.7  نوفمبر
  125.5  118.9  111.1  31.5  33.3  120.3  ديسمبر

  )1(تابع جدول رقم 
  2008  2007  2006  2005  2004  2003  الشھر
  107.9  102.0  114.3  151.5  171.8  76.9  يناير
  90.7  102.7  65.4  137.4  88.2  269.2  فبراير
  10.7  75.9  39.6  27.2  16.4  126.1  مارس
  0.0  15.6  58.9  6.4  7.1  26.3  ابريل
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  0.4  3.7  0.0  2.4  1.0  2.1  مايو
  0.0  5.2  0.0  0.0  0.0  0.0  يونيو
  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  يوليو

  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  أغسطس
  6.9  0.7  0.5  0.1  0.0  0.0  سبتمبر
  22.4  13.9  14.0  10.1  1.6  7.5  أكتوبر
  16.7  54.2  56.2  41.8  117.5  38.9  نوفمبر
  83.8  93.6  89.2  97.7  53.2  107.4  ديسمبر

  :من احتساب الباحثين اعتماداً على الآتي:   المصدر
 ھيئ���ة ا%رص���اد الجوي���ة ،، وزارة النق���ل والمواص����ت)2008(:  الفل���سطينية ال���سلطة الوطني���ة– 1

  صفحات متعددة.   الفلسطينية
، وزارة النق��ل والمواص���ت، ا,دارة العام��ة ل+رص��اد )2006(:  ال��سلطة الوطني��ة الفل��سطينية– 2

  . رام 2، فلسطين، صفحات متعددة،6، نشرة رقم 2006الجوية، النشرة المناخية لعام 
، ا%ح���وال المناخي���ة ف���ي ا%راض���ي )2009يولي���و : ( الجھ���از المرك���زي ل5ح���صاء الفل���سطيني– 3

  .، رام 2، فلسطين2008الفلسطينية، التقرير السنوي 
 فل��سطين، ن��شرات ،، س��لطة المي��اه الفل��سطينية، رام 2)2008(:  ال��سلطة الوطني��ة الفل��سطينية– 4

  .متعددة
  . م2008 – 1996نشرات مختلفة بين العامين : ضفة الغربيةمحطات ا%رصاد الجوية في ال– 5

6 –Palestinian National Authority: (2007), Ministry of Transport, 

Meteorological Authority, Climate Balletics- 2007& 2008, Ram Allah, 

Palestine, pp 13-30.  

 السنة في الضفة الغربية بين رمتر لأشهالمتوسط العام لكمية المطر بالسنتي:  )2(جدول رقم 

  م2008 – 1997عامي 

  يونيو  مايو  أبريل  مارس  فبراير  يناير  الشهر
  0.4  4.5  14.8  60.7  93.4  131.4  المتوسط عام

  )2(تابع جدول رقم 
  ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أغسطس  يوليو  الشهر

  88.8  39.3  14.4  1.2  0.0  0.0  المتوسط عام

  .)1(ساب الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم من ح: المصدر
المتوسط السنوي للأمطار ومعدله وقيم التغير للمعدل السنوي للأمطار في الضفة : )3(جدول رقم 

  2008 -  1997الغربية  للفترة من 

  2002  2001  2000  1999  1998  1997  السنوات

  371.2  389.3  573.9  235.7  377.4  591.2  المعدل السنوي للأمطار

  447.5  447.5  447.5  447.5  447.5  447.5  متوسط المعدل السنوي



   م2008 – 1997اتجاه التغير في كميات الأمطار في الضفة الغربية بين عامي 
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  )3(تابع جدول رقم 
  2008  2007  2006  2005  2004  2003  السنوات

  339.5  467.5  438.1  474.5  456.8  654.4  المعدل السنوي للأمطار

  447.5  447.5  447.5  447.5  447.5  447.5  متوسط المعدل السنوي

  .)1(احث اعتماداً على بيانات الجدول رقم من حساب الب: المصدر
  

  )2(ملحق رقم 
 – 1997امي عالتغير في كمية الأمطار لأشهر السنة في الضفة الغربية بين ): 1(جدول رقم 

 م بالمليمتر2008

 2003  2002  2001  2000  1999  1998  الشھر
 54.2 - 47.7+  209.9 -  203.7+  32.5 - 11.3 - يناير
 178.8+  10.6+  25.5+  4.7+  9.6 - 74.4 - فبراير
 63.3+  50.9+  41.5 - 22.6+  115.6 - 19.4+  مارس
 4.2+   20.6+  0.1+  21.0 - 16.8+  4.7 - ابريل
 4.4 - 16.0 - 22.5+  0.00 3.8 - 8.2 - مايو
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 يونيو
 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 يوليو

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 أغسطس
 0.2 - 0.2+   0.8 - 0.5+  0.00 4.2 - سبتمبر
 8.2 - 6.9+  44.5 - 50.7+  0.00 17.8 - أكتوبر
 4.0+  27.6 - 56.2+  2.6 - 4.8+  25.6 - نوفمبر
 18.1 - 6.6+  7.8+  79.6+  1.8 - 87.0 - ديسمبر

  )1(تابع جدول رقم 
 2008 2007 2006 2005 2004  الشھر
 5.9+  12.3 - 37.2 - 20.3 - 94.9+  يناير

محصلة 
 سم(لتغيرا

 25.3 -  12.0 - 37.3+  72.0 - 49.2+  181.0 - فبراير
 62.9 - 62.2 - 36.3+  12.4+  10.8+  109.7 - مارس
 113.3 - 15.6 - 43.3 - 52.5+  0.7 - 19.2 - ابريل
 10.3 - 3.3 - 3.7+  2.4 - 1.3+  1.1 - مايو
 10.6 - 5.2 - 5.2+  0.00 0.00 0.00 يونيو
 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 يوليو

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 أغسطس
 0.0 6.2+  0.2+  0.4+  0.1+  0.00 سبتمبر
 2.0+  8.5+  0.1 - 3.9+  8.5+  5.9 - أكتوبر
 2.0+  37.5 - 2.0 - 14.4+  75.7 - 78.6+  نوفمبر
 13.0 - 9.8 - 4.4+  8.5 - 44.5+  54.2 - ديسمبر
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  .)1(من احتساب الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم : المصدر

 فــي الجــدول لأن التغيــر يحــسب مــن العــام اللاحــق إلــى العــام الــسابق ويــسجل 1997لــم تــدرج ســنة : ملاحظــة

  .التغير في العام اللاحق

  
ة بالسنتيمتر للفترة من متوسط التغير للمعدل السنوي لأمطار في الضفة الغربي: )2(جدول رقم 

   م2008 – 1997

  2002  2001  2000  1999  1998  1997  السنوات

متوسط التغير للمعدل 

  السنوي
   - 213.8   -141.7   +338.2   -184.6   - 18.1  

  )2(تابع جدول رقم 

  2008  2007  2006  2005  2004  2003  السنوات  

متوسط التغير 

  للمعدل السنوي
 +

283.2  
 - 197.6   +17.7   - 36.4   +29.4   - 128.0  

  

  


