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 :ممخصال
يرمػ  فػػ  تفػػنيؼ الالعنقػػك م اليرمػ  كغيػػر  طريقتػػ  التحليػؿ تػـ اتػػتم اـ البحػػث ىػػ ا فػ 

فػػ   ان ف ىنػػاؾ  تقاربػػألػ  إالقػكل العاملػػة فػػ  فلتػطيف حتػػب المحافسػػات الولتػػطينيةو ك ػ  تػػـ التكفػػؿ 
تفػػنيؼ القػػكل العاملػػة فػػ  فلتػػطيف بػػيف تػػت محافسػػات كالتػػ  وػػ)لت العنقػػك  الأكؿ كى  بيػػت لحػػـ 

)اف ىناؾ تقارب ف  تفنيؼ القكل العاملة بيف ممس  ان ريحا( كأيضأ لقيلية والق س ووجنيف وراـ الله و
)ػاف  ان كأيضػ كالت  و)لت العنقػك  الاػان  كى  المليػؿ وطػكل)رـ ونػابلس وتػلويت وطكبػاس( ومحافسات

كالت  و)لت العنقك  الاالث كى  وػماؿ  وىناؾ تقارب ف  تفنيؼ القكل العاملة بيف ممس محافسات
جػػرام مقارنػػة بػػيف طريقتػػ  التحليػػؿ العنقػػك م إينػػة غػػزة و يػػر الػػبلو ومػػاف يػػكنس ورفو(وك ػػ  تػػـ غػزة وم 

 يرم  كى :الاليرم  كغير 
(Hierarchical Cluster Analysis , K-Means Clustering ,K-Mediods Clustering) 

ر كتػـ ممػؿ مقارنػة يمتيػا وHierarchical Cluster Analysisك)انت الأفضلية لطريقػة 
 أفضؿ طريقة للربط مف ملاؿ التجميع العنقك م اليرم :

(Average linkage method, Complete linkage method, Ward linkage method , 
Single linkage method) 

 كى  الت  تـ اتتم اميا ف  التفنيؼ .و Wardك)انت الأفضلية لطريقة الربط اليرمية 
k-كغير اليرم _ طريقة الر بط اليرم _ مكارزمية  العنقك م اليرم  ؿالتحلي الكممات المفتاحية:

(means 
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Abstract: 

this research uses two methods of hierarchical and non-hierarchical 

cluster analysis to classify the labor force in Palestine according to the 

Palestinian governorates,  

The research has been concluded that there  is convergence at the 

classification of the labor force in Palestine between six governorates, which 

formed the first cluster is (Bethlehem, Jenin, Ramallah, Qalqilya, Jerusalem, 

Jericho) and also there is convergence at the classification of the labor force 

among the five governorates that formed the second cluster is (Hebron, 

Tulkarm, Nablus, Salfit, Tubas) and there is also a convergence at the 

classification of the labor force among the five governorates, which formed 

the third cluster is (North Gaza, Gaza City, Deir Al-Balah, Khan Yunis, 

Rafah), and a comparison is  made between The two methods of  

hierarchical and non-hierarchical cluster analysis, namely: 

 (Hierarchical Cluster Analysis , K-means Clustering ,K-mediods 

Clustering) 
The preference goes for a Hierarchical Cluster Analysis method, a 

comparison is  made to choose the best method of linking through 

hierarchical cluster grouping: Average linkage method, Complete linkage 

method, Ward linkage method).  ( Single linkage method, 
The preference goes to the hierarchical linking method, Ward, which 

used in the classification. 

Keywords: hierarchical and non-hierarchical cluster analysis - hierarchical 

association method - k-means algorithm 

 المقدمة:
أتلكب التحليؿ الإحفائ  مل  نكاة المو)لة محؿ القياس كالتحليؿ كنكع البيانات يعتم  

   ي ي)كف مناتبان ل راتة  ومو)لة معينة ةملما بأفَّ أتلكب التحليؿ ال م يتتم ـ ل رات المتكافرة
 ك لؾ يمتلاؼ طبيعة المو)لة كنكع البيانات. وأمرل مو)لة

كتع   متغيراتيا اي تفا ية كايجتماميةو فق  يتـ  كنسران لتع   أى اؼ البحكث كال راتات
الأتاليب الإحفائيةو الت  تتوؽ مع طبيعة البيانات كتحقؽ أى اؼ البحكث كال راتات كالت   تح ي 
 " Multivariate statistical analysisأىميا أتلكب التحليؿ الإحفائ  متع   المتغيرات "  مف

 ىميا:كال م يتضمف مجمكمة مف الأتاليب أ
  Principal components Analysis .أتلكب تحليؿ الم)كنات الرئيتية- ١
 . Factor analysisلعامل  اأتلكب التحليؿ - ٢
 .Cluster Analysis لعنقك مأتلكب التحليؿ ا- ٣
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 (  Cluster Analysisمل  أتلكب التحليؿ العنقك م   زيالتر)بحث كتيتـ مف ملاؿ ى ا ال
 ال)اير مف ال راتات كالبحكث تناكلت أتلكب الم)كنات الرئيتيةو كأتلكب امتبار أف ىناؾ مل 

ال راتات الت  تناكلت  و كن رةتفنيؼ أفرا  القكل العاملة ف  فلتطيفالتحليؿ العامل و ف   راتة 
ف حتب المحافسات أتلكب التحليؿ العنقك م ف  تفنيؼ أفرا  القكل العاملة ف  فلتطي

 (.2001الولتطينيةو الجامكن و
تحليؿ العنقك م لتح ي  المجمكمات الورمية الممتلوة للمواى ات مارج مجمكمة مف اليتتم ـ 

. ف  ضكم التحليؿ العنقك مو مف المم)ف ملاج مفائصالمواى ات بنامن مل  مجمكمة مف ال
بطريقة مناتبة مف ملاؿ أم  امتلافيـ ف  ايمتبار. تيؤ م  لؾ إل  تعزيز   ة الأفرا  المتباينيف 

يرم  ل راتة الك)وامة نما ج التق ير كالتنبؤ. تي ؼ ى ه ال راتة إل  تقييـ أ ام التتلتؿ اليرم  كغير 
و  أكجو التوابو / ايمتلافات الإ ليمية ف  تكؽ العمؿ الولتطين  كالت  ي يم)ف ربطيا بتحليؿ كف

بتيط مف السكاىر المرتبطة. يجب أف نضع معايير للمقارنة الم)انية للأراض  الماضعة للتحليؿ مف 
أجؿ تطكير التياتات العامة مل  الفعي يف المر)زم كالإ ليم . يجب أف ت)كف ى ه التياتات ى  

ة للتكسيؼو الأنتب لمحاربة موا)ؿ البطالة المرتبطة بيا. ج ير بال )ر أف تكلي  التياتات العام
ا ف  اي تفا  الولتطين   اتتحقتكالت  تتتم ـ لمحاربة ساىرة البطالة المتتمرةو  اىتمامنا مافن

(و كمع  لؾو ي يُعرؼ  2018 و الولتطين للإحفام المر)زم الجيازمل  م ار العقك  الماضية 
. ى ه الولتطينية ةال)اير مف فكرة الأفرا  العاطليف مف العمؿ المتجليف ف  مناطؽ التلطة الكطني

ملامو  ان المعرفة ليا أىمية حاتمة ف  تطكير تياتات تكؽ العمؿ العامة الت  تتتي ؼ تح ي 
 البطالة الإ ليمية.

بحيػػث يػػتـ  ويرمػػ الإلػػ  تقيػػيـ أ ام طريقػػة تحليػػؿ العنقػػك م اليرمػػ  كغيػػر  يتػػع  ىػػ ا البحػػث
  لكحسػػػت مػػػف مػػػلاؿ مجمكمػػػة مػػػف تجميػػػع الكحػػػ ات الإ ليميػػػة فػػػ  فئػػػاتو كفقنػػػا لأكجػػػو التوػػػابو التػػػ

المتغيػػرات التكضػػيحية المق مػػة. اليػػ ؼ مػػف  لػػؾ ىػػك ا)توػػاؼ كجػػك  التجػػانس بػػيف المنػػاطؽ الممتلوػػة 
منيجيػػػة تحليػػػؿ المجمكمػػػات. تتػػػمو ىػػػ ه الطريقػػػة -بنػػػامن ملػػػ  طريقػػػة إحفػػػائية متعػػػ  ة المتغيػػػرات 

حػػػ   "التػػػ)اف"و فػػػ  بالحفػػػكؿ ملػػػ  تجزئػػػة للأراضػػػ  حتػػػب المنػػػاطؽ التػػػ  تتميػػػز بملػػػؼ تعريػػػؼ ي
و م   الت)اف المتجليف العػاطليف مػف العمػؿو تػي)كف الغػر  منػو تح يػ  أنمػاط ايتػتقرار المتكتط 

 منػػاطؽ ملامػػو التػػ)اف المتػػجليف فػػ  جميػػع المنػػاطؽ التػػتة موػػر التػػ  توػػ)ؿ أك التطػػكر( لمتكتػػط 
التػػلطة الكطنيػػة الولتػػطينية. للكفػػكؿ إلػػ  اليػػ ؼ المػػ )كرو تػػيتـ أمػػ  مجمكمػػة مػػف المتغيػػرات التػػ  

الجيػاز المر)ػزم للإحفػام -أملنتيا المؤتتة العامة الت  ت ير تػجلات الأفػرا  العػاطليف مػف العمػؿ 
 (و ف  ايمتبار.PCBSالولتطين   
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 :بحثمشكمة ال
المو)لات الرئيتية كالموتر)ة بيف الع ي  مف  تتعر  القكل العاملة ما ة للع ي  مف

المجتمعات كالبل افو حيث ت)ار مو)لات القكل العاملة ف   كؿ العالـ الاالثو كف  المناطؽ الوقيرة 
ت)مف و مف العالـو ف  حيف تقؿ مو)لات ى ه الوئة )لما تحتنت أحكاؿ ال كلة كأكضاميا الما ية

كفقنا لأكجو التوابو  الأراض  الولتطينيةمتلافات الإ ليمية ف  المو)لة ف   راتة أكجو التوابو ك اي
لأفرا  القكل الت  لكحست مف ملاؿ مجمكمة مف المتغيرات التكضيحية الت    مت فكرة مح  ة 

البحث الإجابة مل   حاكؿيك  ويرم الاليرم  كغير  العنقك م باتتم اـ التحليؿ العاملة المتجلة
 التابقة: ف  الأتطر يايالبحث كالموار إل  يكالت  تعبر مف المو)لات   التاليةوالأتئلة 
  ما ىك حجـ  أفرا  القكل العاملة ف  التكؽ العمؿ الولتطين ؟ 
 ىؿ يكج  توابو اك امتلاؼ بيف أفرا  القكل العاملة بالنتبة للمحافسات الولتطينية؟ 

 :لبحثهداف اأ
يرم  ف  تفػنيؼ المنػاطؽ الإل  اتتم اـ التحليؿ العنقك م اليرم  كغير  يي ؼ ى ا البحث

و بالإضػػافة لتحقيػػؽ الولتػػطينية إلػػ  مجمكمػػات متجانتػػة كفقنػػا لملػػؼ تعريػػؼ محػػ   للبطالػػة المتػػجلة
 الأى اؼ التالية:

تفػنيؼ البيانػات كتح يػػ  العلا ػة بػػيف العنافػر مػف حيػػث التوػابو أك ايمػػتلاؼ بنػامن ملػػ   -
  ات الفلة. القياتات

 .يرم التقييـ أ ام طريقت  التحليؿ العنقك م اليرم  كغير  -
 يرم .المقارنة بيف طريقت  التحليؿ العنقك م اليرم  كغير  -

 الإطار النسرم:

 Hierarchical Clustering Analysisالهرمي التحميل العنقودي
ي تتطلب طريقة التحليؿ العنقك م اليرم  المعرفة المتػبقة بعػ   العنا يػ  التػ  تػيتـ تفػنيؼ 

فػ  ( و2007نتػبيا جك ةوالتحليػؿ العنقػك م اليرمػ  يناتػب العينػات الفػغيرة أتاتػيا والحايت ملػ  
ل  مراحؿ وكنحتاج ب ين مف  لؾ إ التفنيؼ اليرم  ي يتـ تقتيـ البيانات إل  منا ي  ف  مطكة كاح ة

 متتالية.
 مػػف اينػػ ماجاتإلػػ  الأتػػاليب التجميعيػػة كالتػػ  تبػػ أ بتلتػػلة  تقتػػيـ الأتػػلكب اليرمػػ يم)ػػف 

مػػػف  nتقتػػـ  كالتػػػ  تقتػػيميةمػػػف الكحػػ ات كالتػػ  تتحػػػكؿ إلػػ  منا يػػ و اػػػـ الأتػػاليب ال nمػػف المتتاليػػة 
الأتػاليب اليرميػة ملػ   الكح ات بفكرة متتالية إل  تقتيمات   يقة. كيم)ف امتبار ى يف النكميف مف

مراحػػؿ التقتػػيـ المتقػػ ـ أك  و لػػؾ فػػ  )ػػؿ مرحلػػة مػػف أنيػػا محػػاكيت للعاػػكر ملػػ  العنقػػ ة الأ)اػػر )وػػامة
بمػا أف  والتػ  تػتـ تفػبو نيائيػة فػنف اينقتػامات كاينػ ماجات كمن ما يتـ اتػتم اميا وتجميع البيانات
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 منقػك  كاحػ  يضػػـ )ػؿ الكحػػ ات اؼ إلػػ موػ  البيانػات فػػ  نيايػة المطػي التجميعػػ  الأتػلكب اليرمػ 
مف المجمكمات )ػؿ  nالبيانات إل   ال)املة مفف  المتاـ تجزئ المجمكمة  تقتيميةوبينما الأتاليب ال

ف  أم مرحلة مف مراحؿ التحليػؿ يرغػب فػ   وفنف الباحث يحتاج أف يقرر مجمكمة تضـ كح ة كاح ة
ؾ مػ ة طػرؽ للتجميػع تكفرىػا النسريػة الإحفػائية التك ؼ مف أجؿ تعريؼ العنا ي  كتح ي  م  ىا. ىنا

طريقػة غيػر المف أىػـ ىػ ه الطػرؽ كىػ  طريقػة التجميػع اليرميػة ك  اانيفكنتناكؿ فيما يل  بو)ؿ مكجز 
تيتـ تطبيقيما ف  التجميع كتنوتر  أف المطلكب ىك تجميع كحػ ات كلػيس متغيػرات  اليرمية كاللتيف

 .(Feinstein,1996; Aldenderfer et al.,1984 كى  الحالة الت  تيمنا
 Clustering Methods الهرمية:طرق التجميع 

 ىناؾ نكماف مف طرؽ التجميع اليرمية: 
حيث نب أ بمجمكمة تتضمف  :Divisive hierarchical methodsالهرمية الفصلطريقة  .1

جميع العنافر اـ تقتـ ى ه المجمكمات إل  مجمكمتيف فرميتيف بحيث ت)كف العنافر 
مف العنافر المكجك ة ف  المجمكمة الأمرلو يتـ بع   لؾ  بعي ةالمكجك ة ف  مجمكمة منيا 

ي)كف تقتيـ )ؿ مف ىاتيف المجمكمتيف إل  مجمكمات فرمية غير مماالةو نتتمر ف   لؾ حت  
مف المجمكمات الورمية متاكيان لع   العنافرو أم حت  ي)كف )ؿ منفر مجمكمة  ل ينا م  ه 
 يتم ذلك ًبعد ًاحد منقًد ف  تتجمع ع العنافرػػالتحليؿ جمي من النًع ىذا ًف  وبنوتو

 (.2010ر نامؽوفأفغ أفغر منا يد ف  العنافر تفنيف
و كىػ  إحػ ل طػرؽ Agglomerative Hierarchical Methodsالهرميةة كتلطريقة الت  .2

الت  تلائػـ تجميػع الموػر ات ك)مػا تلائػـ تجميػع المتغيػرات  المتتالية "linkage methods"الربط
طػػرؽ تنويػػ  اليرميػػة الأمػػرلو كفيمػػا يلػػ  مطػػكات  كىػػ ا ي يتحقػػؽ بالنتػػبة لجميػػع طػػرؽ الػػربط
لموػر ات أك المتغيػرات( كتتػم  مف العنافر  ا Nالتجميع اليرمية لربط المجمكمات من  كجك  

 :(1998 جكنتكفوى ه المطكات بالطريقة العامة
 أك المتافة مف المجمكماتو )ؿ مجمكمة بيا منفر كاح  كنكج  مفوكفة  Nنب أ بع    (1

 .(N  N)كى  مفوكفة متماالة أبعا ىا  D=dikمفوكفة  يـ معامؿ التمااؿ المتتم ـ( 
الأ)اػػػر تمػػػاالُا(   الػػػزكجنبحػػػث فػػػ  مفػػػوكفة المتػػػافة مػػػف أ ػػػرب زكج مػػػف المجمكمػػػات  (2

 .A,Bتوير إل  المتافة بيف الزكج الأ)ار تماالان     نوتر  أف 
للإوػػارة إلػػػ  المجمكمػػػة (AB) الرمػػزكنتػػػتم ـ  وBمػػع المجمكمػػػة  Aنػػ ما المجمكمػػػة  (3

 التال :الج ي ةو كنع ؿ مف منافر مفوكفة المتافة مل  النحك 
i.  نح ؼ الفوكؼ كالأمم ة المناسرة للمجمكمتيفB,A. 
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ii.  نضػػػػؼ فػػػػوان كممػػػػك ان ج يػػػػ يف يعطيػػػػاف المتػػػػافة بػػػػيف المجمكمػػػػة الج يػػػػ ة(AB) 
 كالمجمكمات الأمرل

النيايػة تتجمػع جميػع العنافػر فػ    فػ مف المرات  N-1م    (ii)و (i)ن)رر المطكتيف  (4
 ػيـ معامػؿ   أكتػ  أ مجػت كالمتػافات مجمكمة كاح ة( نقكـ بتتجيؿ ىكية المجمكمات ال

 التمااؿ المتتم ـ( الت  تـ من ىا الإ ماج.
كيم)ف مر  نتائا ىاتيف الطريقتيف بيانيان ف  فراغ  م بع يف ف  و)ؿ بيان  يعرؼ باتػـ 

 (.1ف  و)ؿ   )ماو Dendogramكجراـ  ال ين

 
 : طرق التجميع الهرمية(1) شكل

 (2010 (مب  الله المف ر:
 

 : Amalgamationالدمج   
 مالما تتطلب مملية التجميع تح ي  مقياس للمتافة نحتاج أيضا لتح ي  طريقػة لػ ما العنا يػ .
كىنػػػاؾ مػػػ ة طػػػرؽ للػػػ ما ىػػػ  طريقػػػة الػػػربط الموػػػر  كطريقػػػة الػػػربط ال)امػػػؿ كطريقػػػة الػػػربط المتكتػػػط 

 بنيجاز )ما يل :كالطريقة المر)زية كالكتيط كالطريقة اليرمية كالت  يتـ تناكليا 
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  المفردطريقة الربط: Single Linkage Method 
 )ؿ مقاييس مع اتتعماليا يم)ف حيث أ  ميا كمف العنقك ی طرؽ التحليؿ أبتط مف الطريقة ى ه تُعَ ُ 

(  2008 الو)رج و العنقك م  المتافات كتعتبر كاح ة مف أتيؿ طرؽ التحليؿ كمقاييس التوابو
بع ة تعريوات منيا الجار الأ رب وطريقة الح  الأ ن  تكسؼ أ رب الجاريف كالربط المور  يعرؼ 

 ( 1998ل راتة أك  ياس ايمتلاؼ بيف مجمكمتيف  جكنتكفو
ىػػػػ  أ ػػػػرب كحػػػػ ة فػػػػ  المجمكمػػػػة الأكلػػػػ  إلػػػػ   aأف ف نوتػػػػر  أفػػػػ  ىػػػػ ه الحالػػػػة يم)ػػػػف 

امتمػا  يػتـ مليػو ك أ ػرب كحػ ة فػ  المجمكمػة الاانيػة إلػ  المجمكمػة ايكلػ   ىػ  bكالمجمكمة الاانيػة 
كالفػيغة الرياضػية الموػر و يتػم  الػربط  ك لػؾ لقيػاس ايمػتلاؼ بػيف المجمػكمتيف aو bالمتافة بػيف 

 لي ه الطريقة ت)كف )ما يل :
 Ci U كCkبػيف  Dمبػارة مػف اػلاث مجمكمػات فالمتػافة Ci, Cj&Ckفػر  أف لػ ينا  ا

Cjكيليػػػامز –م)ػػػف الحفػػػكؿ ملييػػػا مػػػف فػػػيغة ينػػػس يLance – Williams مػػػارتف  ت )ػػػالأ
 :(2007كليزوكامركفو

 (         ) =   { (     )  (     )}        (1) 

  الكامل طريقة الربطComplete Link Method 
ى ه الطريقة أ)ار ح ران إ  تعتبر المتافة بيف أم مجمكمتيف ى  المتافة بػيف أبعػ  كحػ تيف 

كلػ  مػف المجمكمػة الاانيػة بعػ  كحػ ة فػ  المجمكمػة الأأىػ   aفلنور  أف (و 1998 جكنتكفوفييما 
مليػػو يػػتـ اتػػتم اـ ىػػاتيف الكحػػ تيف  وكلػػ بعػػ  كحػػ ة فػػ  المجمكمػػة الاانيػػة مػػف المجمكمػػة الأأ ىػػ  bك

 كالفيغة الرياضية لي ه الطريقة ت)كف )ما يل : لقياس ايمتلاؼ بيف المجمكمتيف.
يم)ػف Ci, U Cjك Ckبيف Dمبارة مف الاث مجمكمات فالمتافة Ci,Cj&Ckفر  أف ل ينا ا

مػػػػػػػارتف كليػػػػػػػز )ايت   Lance- Williamsكيليػػػػػػػامز-ينػػػػػػػسالحفػػػػػػػكؿ ملييػػػػػػػا مػػػػػػػف فػػػػػػػيغة 
 :(2007كآمركفو

 (         )=   { (     )  (     )}        (2) 

  طريقة الربط المتوسطAverage Linkage Method 
طريقة الربط المتكتط تنسر للمتافة بػيف مجمػكمتيف ملػ  أنيػا متكتػط المتػافة بػيف جميػع 

بينما ينتم  العنفر الآمر إل  المجمكمة  والأزكاج الت  ينتم  أح  منافرىا إل  إح ل المجمكمتيف
تنتمػػػػػ  للمجمكمػػػػػة الأكلػػػػػ  ك  (A,B,C)فػػػػػ  ىػػػػػ ه الحالػػػػػة إ ا افترضػػػػػنا (و 1998نتػػػػػكفوو جك الأمرل

(D,E,F)   تنتم  إل  المجمكمة الاانية حيث يتـ حتاب المتافات بيف الكح ات ف  المجمكمة الأكلػ
و مػػػع المجمكمػػػة الاانيػػػة لإيجػػػا  متكتػػػط المتػػػافة يتػػػتم اميا فػػػ   يػػػاس ايمػػػتلاؼ بػػػيف المجمػػػكمتيف

 الرياضية لي ه الطريقة ت)كف )ما يل :كالفيغة 
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يم)ػف Ci, U Cjك Ckبيف Dمبارة مف الاث مجمكمات فالمتافة Ci,Cj&Ckفر  أف ل ينا ا
مػػػػػارتف كليػػػػػز )ايت  Lance- Williams كيليػػػػػامز-ينػػػػػسالحفػػػػػكؿ ملييػػػػػا مػػػػػف فػػػػػيغة 

 :(2007كآمركفو
 (         ) 

 
|  |

|  |  |  |
  (      )  

|  |

|  |  |  |
  (      )       ( ) 

مبػػػارة مػػػف مجمػػػػكمتيف غيػػػر مػػػاليتيف مليػػػو يم)ػػػػف ايجػػػا  المتػػػافة بطريقػػػة الػػػػربط      افػػػر  اف 
 )ايت :المتكتط 

 (    )  
 

| ||  |
∑  (   )

          

 

 ف:أمبارة مف الاث مجمكمات غير مالية مليو افر            افر  اف 
 (     )  

 

    
∑(      )              

       |  | | |        وؿ (      ) كالمجمكع ال)ل  للمتافات المجمكمات        
 أف:ى ا يعن  

∑(      )  ∑  (   )

        

 

 نتتنتا :كمف المعا يت 
 (         ) 
=   

     

  (     )  
  

     

  (     ) 
=   

     

 
 

    
 (     )  

  

     

 
 

    
 (     ) 

=
 

  (     )
 (         )           ( ) 

 بع   لؾ:
∑(     )  ∑(     )  ∑(         ) 

 
  طريقة المركزcentroid 

كتتلمص ى ه الطريقة بحتاب المتكتط العاـ مف طريػؽ جمػع حافػؿ ضػرب متكتػط )ػؿ 
 Bكىػ  المجمكمػة ايكلػ   Aمجمكمة بع   مور اتيا ك تمتيا مل  م   المور ات ال)لػ  فلنوػر  أف 

 المجمكمة الاانية. ى 
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 (   )   (  ̅̅ ̅   ̅̅ ̅) 

 ̅   ∑
  

  

  

   

 

 ̅    
   ̅     ̅ 

     
 

  الوسيطMedian ( 2011و كآمركف روي) 
مػرل كفػ  ىػ ه مػف الأ أ)بػرالعنا يػ   أحػ تتتم ـ ى ه الطريقة ف  حالة )ػكف مػ   موػر ات 

ف مر)ز العنقػك  الج يػ  يميػؿ الػ  العنقػك   م الموػر ات نف وطريقة الربط المر)زية الحالة من  اتتم اـ
مف الكتط الحتاب  المكزكف لحتاب مر)ز العنقػك   )بر كلتوا م ى ه المو)لة نتتم ـ الكتيط ب ين الأ

 تية:الج ي  كفؽ الفيغة الآ

     
( ̅   ̅ )

 
 
 متافة بيف كتطييما ف  )ؿ مرحلة. أفغركمن ىا يتـ الربط بيف أم منقك يف ليما 

  الطريقة الهرمية Ward Method( 2011و كآمركف روي): 
تعتم  مل  اتتم اـ مربع المتافات  امؿ )ؿ منقك  كمربع المتافات بيف العنا يػ  كالمعبػر 

 :Bك Aىك العنقك  الناتا مف ربط العنقك يف  ABف أمنيما بالفيغ ايتية ل)كف 

      ∑(    ̅ ) (    ̅ )

  

   

 

      ∑(    ̅ ) (    ̅ )

  

   

 

       ∑(    ̅  ) (    ̅  )

   

   

 

( كيعبػػر مػػف مقػػ ار SSEكيػػتـ ربػػط أم منقػػك يف بحيػػث يقلػػؿ الزيػػا ة فػػ  مربػػع المتػػافات  
 تلؾ الزيا ة )ايت :

          (         )                (5) 

فلاب  مف  وك لإيجا  التوػػابو أك مػ ـ التوػػابو بػيف )ػػؿ زكج مػف العنافػػر فػ  مجمكمػػة البيانػات 
 التوابو حتاب فإحتػػاب مقياس المتافة كال م يعتبر مف أح  مطكات التحليؿ العنقك م اليرم  و

 التالية: العلا ة حتب ك لؾ العنافر بيف ايمتلاؼ بمق ار يقاس فأ يم)ف العنافر بيف
 م ـ التوابو( (1 - التوابو = 
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مؤوػػػػػرات ايمػػػػػتلاؼ للبيانػػػػػات كمػػػػػف اػػػػػـ اتػػػػػتم اـ ارتباطػػػػػات الترتيػػػػػب  بػػػػػيفيػػػػػتـ المقارنػػػػػة 
(Rankindex) بػػػيف مؤوػػػرات المتػػػافة(Euclidean, Gower, Manhattan ,Brary, 

Kulkulas). 
 : Nonhierarchical Cluster Analysisالتحميل العنقودي غير الهرمي 

تبػػػ أ ممليػػػة تفػػػنيؼ التحليػػػؿ العنقػػػك م غيػػػر اليرمػػػ  بتجزئػػػة مجمكمػػػة مػػػف البيانػػػات إلػػػ  
منا ي  جزئية ك لؾ بتح ي  فئة مف ى ه العنا ي  غير المت املة الت  تحتكم ملػ  ملا ػات غيػر ىرميػة 

 فيما بينيما.
غير اليرمية أو)اؿ توبو الوجرة حيث تو)ؿ العنا ي  باتباع العنقػ ة  ي تملؾ طرائؽ العنق ة

( للحفكؿ مل  تجزئة مور ة لمجمكمة مف العنافر إل  منا ي  partitional clusteringالتجزيئية  
بايمتمػػا  ملػػ  الأمالػػة الت)راريػػة لل الػػة المعياريػػة   الػػة اليػػ ؼ( التػػ  تع)ػػس القبػػكؿ اك التكافػػؽ بػػيف 

 انات كمملية تجزئتيا.منافر البي
( K( الػػ  تح يػػ  مػػ   العنا يػػ   Square errorتعتمػػ  طرائػػؽ التجزئػػة التػػ  تتػػتم ـ مربػػع المطػػأ  

كتمايػػؿ )ػػؿ منقػػك  بنمػػك ج أكلػػ و كمػػف اػػـ العمػػؿ ملػػ  تفػػغير  الػػة اليػػ ؼ التػػ  تماػػؿ مجمػػكع )ػػؿ 
حػ   ليػا و كغالبػا مػا تماػؿ منافر البيانات لمربػع المتػافة بػيف العنافػر كالنمػك ج الأكلػ  للعنقػك  الم

. كمػػػف طرائػػػؽ التحليػػػؿ ((Takane,1995; Bentler,2004النمػػػا ج الأكليػػػة ىػػػ ه مرا)ػػػز العنا يػػػ 
( كمكارزميػػػػػػة (K-Medoid(و كمكارزميػػػػػة (K -Meansالعنقػػػػػك م غيػػػػػر اليرمػػػػػػ  مكارزميػػػػػة 

 Isodata .) 
للمقارنػػة مػػع ( فػػ  التطبيػػؽ K -MediodوK-Meansتػػنتطرؽ فػػ  ىػػ ا التحليػػؿ الػػ  مكارزميػػة  

 التحليؿ العنقك م اليرم .
  k-means Clustering Methodمن المتوسطات k meansطريقة خوارزمية

 كتعػػػ   1967( تػػػنة MacQueen,Jؿ  )ػػػاف K-Meansأكؿ مػػػف اتػػػتم ـ مفػػػطلو اؿ 
K-mean ار مكارزمي(التجميع ويكمنا اتكاح ة مف أ MacQueen,1967 و كتفنؼ مكارزمية) 

K –Means  العنافر إل  م   مح   متػبقا مػف العنا يػ  كىػك K منقػك  كتػتـ ممليػة امتيػار المرا)ػز
العنقك ية ف  ى ه المكارزمية بو)ؿ موكائ وكيوضؿ أف ت)كف ى ه المرا)ز بعي ة مف بعضػيا الػبع  

اربػة   ر الإم)افوتؤار نقطة الب م العوكائية مل  فعالية ممليػة التجميػع ك النتػائاو كتعتمػ  ممليػة المق
;L.Rousseeuw., 2010 المعنقػػػػػػػ ة ملػػػػػػػ   ػػػػػػػيـ المرا)ػػػػػػػز الأكليػػػػػػػة بوػػػػػػػ)ؿ رئيتػػػػػػػ  

Dunham,2003). 
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( إلػ  تجميػع العنافػر المتماالػة مػع بعضػيا الػبع  امتمػا ا (k -meansتيػ ؼ طريقػة 
منقػك و كتػتـ ممليػة العنقػ ة مػف مػلاؿ تقليػؿ المتػافات بػيف العنافػر كمر)ػز  k ملػ  مفائفػيا فػ 

 (.shen,2007العنقك  
( ملػ  أتػاس تفػنيؼ الحػايت  الموػر ات( فػ  مجمكمػات متجانتػة مػف (k -meansكتقكـ طريقػة 

 الحػػايتوحيػػث المفػػائص كالفػػواتو ك لػػؾ باتػػتم اـ مكارزميػػات يم)نيػػا معالجػػة مػػ   )بيػػر مػػف 
كتتم  ى ه الطريقة بطريقة التحليؿ العنقػك م التػريع لأنيػا تقػكـ بعمليػة التحليػؿ كالتفػنيؼ فػ  ك ػت 

تماػػؿ مفػػوكفة مجمكمػػة مػػف البيانػػات التػػ  (               )   أف  نتػػبياوبور ير  فػػ
تيارىػػا موػػكائيان مػػف ام مم)ػػف (nx1)مػػف العنا يػػ  كتماػػؿ ىػػ ه العنا يػػ  مكجيػػات  Kيػػتـ تفػػنيويا إلػػ  

أك تماػػؿ العينػػات المتػػتن ة ملػػ  بعػػ  المعلكمػػات  Kمنافػػر البيانػػات ال)ليػػة أك تماػػؿ أكؿ العينػػات 
 ك  0.01لطريقػة العنقػ ة مػالان  ( termination tolerance)التػابقة. كيػتـ تابيػت معيػار التك ػؼ 

 .(Kamber and Han.,2001) (k -Means( يبيف مطكات  2كى) او )ما ف  و)ؿ  0.001

 
 (2شكل )

 (Kamber and Han.,2001) المف ر:
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 : K-Meansحساب عدد العناقيد في 
تحكيػػؿ البيانػػات المكجػػك ة فػػ  المتغيػػرات إلػػ   ػػيـ معياريػػة إ ا )انػػت المتغيػػرات مقاتػػة بكحػػ ات  -1

تكليػػ ان  ياتػػيان  (j= 1,….,n ,i=1,2,…..,k)ل)ػؿ  ⌊   ⌋=Uتكليػػ  مفػػوكفة التجزئػػة ممتلوػة و
 منتسمان.

 .العنا ي  مرا)ز متياركا وأتاتوتح ي  م   العنا ي  المطلكب إجرام التفنيؼ مل   -2

ربػػط العنافػػر بالعنا يػػ  الأ)اػػر توػػابيان كالتػػ  ت)ػػكف أ ػػرب مر)ػػز متكتػػط لقػػيـ العنقػػك  مػػع إمػػا ة  -3
 ك لػؾ باتػتم اـ وحتاب متكتط  يـ العنقك  المتتقبؿ للعنفر الج ي  كالعنقك  ال م فق  العنفر

 التقام )ؿ زكج مف العنافر. بحيث يتـ حتاب المتافة بيف نقطةو مقياس المتافة الملائـ

لتفػػغير مربػع المطػأ بػيف منافػر البيانػات كمرا)ػػز ⌊   ⌋ =U إمػا ة تح يػ  أمضػام العنقػك   -4
 .العنا ي  الحالية

إما ة ت)رار المطكات التابقة حت  الكفػكؿ إلػ  التقػارب المتماػؿ بحالػة مػ ـ التغيػر فػ  مرا)ػز  -5
     .العنا ي 

 K_ MedoidsK_Medoids Clustering Method عنقدة طريقة 
 (Kaufman -Rousseeuw) المقترحػػػػة مػػػػف  بػػػػؿ (K_Medoid)تعمػػػػؿ طريقػػػػة 

مػف  Kمل  إيجا  مجمكمة غير مت املة مف العنا ي  مف ملاؿ تجزئة فضام المتافة الػ   1987ـما
العنا يػػ و بحيػػث يملػػؾ )ػػؿ منقػػك  منافػػر التمايػػؿ أك العنافػػر النمك جيػػة التػػ  يػػتـ امتيارىػػا كتعيينيػػا 

(وكأ)اػػر طريقػػة وػػائعة ىػػ  طريقػػة Medoidsمر)زيػػا مػػف مجمكمػػة البيانػػاتو كالتػػ  يطلػػؽ ملييػػا ب 
( أك مػا يطلػؽ ملييػا Medoids  Partitioning Around Medoids Algorithmالتجزئػة حػكؿ 

 .(Takane,1995 ( كتتتم ـ من ما ت)كف البيانات )بيرة ج اPAMتفارا  ام
مف العنا ي و كى  توبو  Kال   X( بتجزئة مجمكمة البيانات مف K -Medoidsتتماؿ طريقة  

( مف حيث اتتم اـ الم ملات كالممرجات الأتاتية وكايمتلاؼ الرئيت  K -Meansطريقة  
العنا ي  و حيث يماؿ مر)ز العنقك  الج ي  ا رب نقطة بيانات بينيما يتماؿ ف  حتاب مرا)ز 

 .(2014 الباباو  منفر( ال  متكتط منافر العنا ي 

 :Cluster Validationصلاحية العنقود 
كالتػػ  يم)ػػف اتػػتم اميا لمقارنػػة مكارزميػػات التجميػػع  تتػػتم ـ لمقارنػػة أ ام أتػػاليب العنقػػ ة

وكيكجػ  مػ ة مقػاييس لقيػاس فػلاحية العنقػك  منيػا التحقػؽ الػ امل  كالتحقػؽ  المتعػ  ة فػ  ك ػت كاحػ 
 مف ايتتقرار.
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 الجانب التطبيقي:
متػو وػامؿ    2018الحفكؿ مل  بيانات ى ا البحث مف الجياز المر)زم للإحفام الولتػطين   تـ

تػيتـ تطبيػؽ أتػلكب  التحليػؿ  لبحػثفػ  ىػ ا الجػزم مػف ا(.  2018للأفرا  القكل العاملة فػ  فلتػطيف 
حتػػب المحافسػػات ىػػ ا البحػػث العنقػػك م اليرمػػ  كغيػػر اليرمػػ  ملػػ  البيانػػات التػػ  تػػـ كفػػويا فػػ  

ت)ػكف متجانتػة فيمػا بينيػا مػف أجػؿ  المحافسػات مػف تجمعػات إيجػا  الولتػطينية التػتة موػر كبيػ ؼ
كمل  . كالمتتقبلية الراىنة لكطنيةا يحقؽ المتطلبات بما للقكل العاملة كاح  آف التفنيؼ كالمقارنة ف 

تحتكم مل  متغيرات كفوية كمتغيرات )مية منيا  العمرو الحالة  متغير 22ى ا الأتاس تـ تفنيؼ 
حتػػب المحافسػػات الولتػػطينية  كالبػػالغ مػػ  ىا التعليميػػةو بلػػ  التمػػرجو نػػكع الوػػغؿو الجػػنسو المينػػة(  

 )ػػر  45754فػػر  مػنيـ  90994كل العاملػة ك ػػ  بلػغ حجػػـ أفػرا  القػػ 2018محافسػة حتػػ  العػاـ  16
( يكضػػو بعػػ  ايحفػػامات الكفػػوية لمتغيػػرات البحػػث ال)ميػػة 1أناػػ و )مػػا فػػ  جػػ كؿ   45240ك

( يكضػػو بعػػ  ايحفػػامات الكفػػوية لمتغيػػرات البحػػث 2المتػػتم مة فػػ  ىػػ ا البحػػثو كفػػ  جػػ كؿ  
 المتتم مة ف  ى ا البحث.

 البحث الكميةالاحصاءات الوصفية لمتغيرات  (:1جدول)

 الاحصاءات الوصفية لمتغيرات البحث الوصفية(:  2جدول)
 النسبة التكرار 

 31.6 28786 ملتحؽ حاليا بالنساـ التعليم  ايلتحاؽ بالنساـ التعليم 
 33.4 30364 التحؽ بالتعليـ كترؾ
 32.0 29107 التحؽ بالتعليـ كتمرج
 3.0 2737 لـ يلتحؽ بالتعليـ اب ا

 100.0 90994 المجمكع
 3.03 2757 أم  التعليميةالحالة 

 اليكم  الأجر مع ؿ العمر م   التنكات ال راتية
 بالوي)ؿ

 

 المتكتط 118.889 31.95 9.92
 الكتيط 100.000 27.00 10.00
 اينحراؼ المعيارم 85.6193 17.825 4.064
 التبايف 7330.663 317.730 16.519

 الح  اي ن  1.7 10 0
 الح  ايمل  1658.4 98 31
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 11.47 10438 ملـ
 20.41 18569 ابت ائ 
 31.53 28693 ام ا م
 17.37 15804 اانكم

 4.60 4187  بلكـ متكتط
 10.70 9732 ب)الكريكس
 060. 55  بلكـ مال 
 690. 627 ماجتتير
 150. 132  )تكراه
 100.0 90994 المجمكع

 43.8 39819 يجئ متجؿ حالة اللجكم
 30. 262 يجئ غير متجؿ
 56.0 50913 ليس يجئ
 100.0 90994 المجمكع

 6.9 6302 جنيف المحافسة
 4.0 3611 طكباس
 4.8 4409 طكل)رـ
 8.0 7248 نابلس
 4.1 3740  لقيلية
 2.7 2470 تلويت
 2.9 2622 راـ الله
 3.1 2795 اريحا
 6.5 5935 الق س
 5.8 5233 بيت لحـ
 11.1 10130 المليؿ
 8.1 7415 وماؿ غزة
 11.0 9967 م ينة غزة
 7.2 6557  ير البلو
 7.6 6928 ماف يكنس
 6.2 5632 رفو

 100.0 90994 المجمكع
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 17.5 15950 الضوة الغربية م)اف العمؿ
 9.8 8907  طاع غزة

 4.3 3900 إترائيؿ كالمتتكطنات
 0.086 78 مارج البلا 
 31.7 28835 المجمكع

 :Hierarchical Clustering Analysisالتحميل العنقودي الهرمي 
يجػػػب أف ي)ػػػكف لمؤوػػػر المتػػػافة الجيػػػ  للتحليػػػؿ العنقػػػك م توػػػابو ترتيػػػب مرتوػػػع و)مػػػا ىػػػك 

 (3).  مكضو ف  ج كؿ
 Dissimilarity indices(: مقاييس الاختلاف 3جدول )

Kulkulas Brary Gower Euclidean Manhattan Distance 

..55855.0 ..0590458 ..96560.9 ..85.9955 ..8750697 Rank index 

Coefficients 

 مف أفضؿ مقاييس ايمتلاؼ.Gower المتافة  مقياس عتبري( 3كمف ملاؿ ج كؿ  
 متحكيت إل   كف تحكيليا الممتلطة أك النكمية المتحكيت بيانات لمعالجة Gower مؤوركيتتم ـ 

 .انائية
 حساب عدد العناقيد في التحميل العنقودي الهرمي:

يعػػ  تح يػػ  العػػ   الأماػػؿ للعنا يػػ   فػػ  مجمكمػػة البيانػػات  ضػػية أتاتػػية فػػ  تقتػػيـ الت)تػػؿ 
المػرا  إنوػائيا و كيعتمػ  ملػ  الطريقػة المتػتم مة  k مل  الباحػث تح يػ  مػ   العنا يػ  وكال م يتطلب

 .كالمعلمات المتتم مة ف  التقتيـلقياس أكجو التوابو 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 (: طريقة الربط الهرمي لممحافظات الفمسطينية3شكل )
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 ةموػاى  16ف )ؿ منفػر مػف العنافػر يتجمػع مػع نوتػو لػ ا لػ ينا أ( 3 ؿ نلاحس مف و)
فػ  مجمكمػة   بيػت لحػـ(ك   جنػيف( ا ا انتقلنا مطكات مف الأتوؿ إلػ  الأملػ  ويم)ننػا أف نلاحػس أف

وفػ  0.2و المجمكمة الأكل  تت)تؿ ف  منا ي  أمرل بارتوػاع =Rحتب برناما  0.1كاح ة بارتواع = 
(كوك المليػؿ(  فػ  مجمكمػة كاحػ ة ةمكجػك  نػابلس أفنلاحػس المجمكمة الاانية  فػ  مجمكمػة   طػكل)رـ

مكمة الاالاة ترتبط كى) ا ف  المجو  0.2أمرل بارتواع = منا ي تتجمع ىاتاف المجمكمتاف ف  وأمرل 
لمعرفة م   المواى ات فػ  )ػؿ  (3و)ؿ يتـ اتتم اـ ولتفبو ف  منقك  كاح   والعنافر مع بعضيا

نرغب ف  حؿ حيث ي يكج  ال)اير مف العنا ي  مع م    ليؿ مف الموػاى ات ولأنػو  ػ  يجعػؿ ومنقك  
مػ ة طػرؽ لتح يػ  العػ   الأماػؿ و كىنػاؾ  يبػ ك التكزيػع بػيف العنا يػ  جيػ ناومف الفعب توتػير نتائجنػا 

 ( :Average silhouetteللعنا ي  تنأم  طريقة كاح ة كى  متكتط الفكرة السلية  

 
 (:متوسط الصورة الظمية لتحديد العدد الأمثل لمعناقيد4شكل )

 امػػؿ مجمكمتػػو.  منفػػرأم أنيػػا تحػػ   مػػ ل جػك ة )ػػؿ تقػيس ىػػ ه الطريقػػة  جػػك ة الت)تػؿ 
 .( إل  تعنق  جي Average silhouette يوير ارتواع 

مػػف الموػػاى ات لقػػيـ  (Average silhouette سليػػة الفػػكرة ال يحتػػب أتػػلكب متكتػػط
و)مػػا ىػػك  بامتبػػاره مك ػػع الحػػ  اي فػػ  2ك ىػػ عنا يػػ العػػ   الأماػػؿ للوK  مػػ   العنا يػػ  مػػف ممتلوػػة
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 Averageالفػػػكرة السليػػػة زيػػػ  مػػػف متكتػػػط ي الػػػ م (كبػػػ لؾ ي)ػػػكف العنقػػػك 4مكضػػػو فػػػ  وػػػ)ؿ 
silhouetteمبػر مجمكمػة مػف القػيـ المحتملػة لػػ) k (Kaufman and Rousseeuw [1990]) .

 :كيم)ف حتابيا مل  النحك التال 
مػف  و ملػ  تػبيؿ الماػاؿ  .الممتلوػة k ( لقػيـMeans -kحتػاب مكارزميػة التجميػع  ماػؿ .1

 .منا ي  10إل   1مف  k ملاؿ تغيير
 ( للمواى ات.Average silhouetteالفكرة السلية بحتاب متكتط  ويتـ القياـ k ل)ؿ .2
 k. الحجـ حتب م   العنا ي رتـ منحن  متكتط  .3
 عنا ي .يعتبر مك ع الح  الأ ف  ىك الع   المناتب لل .4

 :Agglomeration Scheduleجدول التجميع 
يكضػػػػو المراحػػػػؿ التػػػػابقة كاللاحقػػػػة لػػػػربط الموػػػػر ات ( يماػػػػؿ جػػػػ كؿ التجميػػػػع ك 4جػػػػ كؿ  

 كالمتغيرات المتقاربة حتب المتافات بينيما.
 جدول التجميع لمعناقيد (: 4جدول )

 جدول التجميع

 المرحمة
 العناقيد المجمعة

 المعاملات
 الظهور الاولي لمعنقود

1العنقود  المرحمة التالية 2العنقود   1العنقود   2العنقود    
 2 0 0 488. (م ينة غزة)13 (وماؿ غزة)12 1
 5 0 1 958. ( ير البلو)14 (وماؿ غزة)12 2
3 3(  4 0 0 1.428 (المليؿ)11 (طكل)رـ
 8 0 3 1.857 (تلويت)6 (طكل)رـ )3 4
 13 0 2 2.259 (مانيكنس)15 (وماؿ غزة)12 5
 11 0 0 2.632 (الق س)9 (راـ الله)7 6
 8 0 0 3.000 (نابلس)4 (طكباس)2 7
)3 (طكباس)2 8  14 4 7 3.326 0طكل)رـ
 13 0 0 3.594 (رفو)16 ( لقيلية)5 9
 12 0 0 3.823 (بيت لحـ)10 (اريحا)8 10
 12 6 0 3.998 (راـ الله)7 (جنيف)1 11
 14 10 11 3.711 (اريحا)8 (حنيف)1 12
 15 5 9 3.401 (وماؿ غزة)12 ( لقيلية)5 13
 15 8 12 2.210 (طكباس)2 (جنيف)1 14
15 1( جنيف   0 13 14 -473.- ( لقيلية)5 (
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ربطيػا  الت  يتـ المجمكمات أك المور ات تح ي  فيم)ف  التجميع مطكات (4يعر  ج كؿ 
الػ م يعػر  ال)ائنػات أك العنا يػ  مجتمعػة فػ  )ػؿ مرحلػة والتحليػؿ  مطػكات مػف مطػكة )ػؿ فػ  معػا

فػػػ  المرحلػػػة والمتػػػافات التػػػ  يحػػػ ث منػػ ىا ىػػػ ا الػػػ ماومل  تػػػبيؿ الماػػػاؿ  ) العمػػك  الاػػػان  كالاالػػػث
المجمكمػة و مفػام ن بوػ)ؿ ت  0.488مل  متافة   م ينة غزةك  وماؿ غزة محافست الأكل  يتـ  ما 

  فػػ  ىػػ ا الػػ ما كىػػ ةمتضػػمن محافسػػةالناتجػػة ىػػ  تمػػت تتػػميتيا )مػػا ىػػك موػػار إلييػػا بكاتػػطة أكؿ 
أ)بر  يمة  تـ ايمتما  مل  (4وكمف الج كؿ   وماؿ غزة( كى) ا إل  آمر الج كؿ 12محافسة ر ـ ال

كالتػػػ  توػػػمؿ  11فػػػ  المرحلػػػة  3.998ك ػػػ  بلغػػػت بػػػيف المجػػػاميع ( Coefficientلمعامػػػؿ ايرتبػػػاط 
المجمكمة الأكل   جنيف( كالمجمكمة التابعة  راـ الله(حيػث العلا ػة بيػنيـ طر يػو ك كيػة وكأ ػؿ ملا ػة 

( كى  - 0.473بلغت بيف المجمكمة الأكل  جنيف(كالمجمكمة المامتة  لقيلية( ك    15ف  المرحلة 
 ملا ة ضعيوة.

 التحميل العنقودي غير الهرمي:
 : k-Means خوارزمية

 ة البيانػاتيتـ تييئو تت)كف مف مطكتيفحيث تيطة للغاية تعتبر ى ه الطريقة مف الطرؽ الب
مجمكمػة  ف  عنافرمل  تبيؿ المااؿ امتيار موكائ  لل ومف طريؽ امتيار موكائ  لمرا)ز العنقك  

 :اـ يتـ ت)رار المطكتيف التاليتيف و أك القيـ العوكائية  امؿ النطاؽ ل)ؿ متغير البيانات
 ػػـ اػػـ مر)ػػز  أ ػػرب إلػػ عنفػػر ال كتعيػػيفعنقػػك  ال مرا)ػػز جميػػع إلػػ العنفػػر  متػػافة حتػػاب .1

 .عنافرلجميع ال ب لؾ
 .الممففة ليا عنافرمف طريؽ جميع ال عنقك اتتب اؿ مرا)ز ال .2

تنتتم ـ أح  المعايير  k-Means يكج  م ة معايير لحتاب م   العنا ي  لمكارزمية 
لتوميص م   العنا ي  الت  تتناتب  Calinsky(CH)لحتاب م   العنا ي  كىك معيار )الين)ت  

 مع البيانات.
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 (: طريقة معيار كالينكسي5شكل ) 

وحيث يكج  م ة ألكاف لي ا الو)ؿ كالت  تماؿ  حافساتبيانات الم مع ناتبتالت  ت العنا ي ماؿ م   ت
)ما ىك  2  كى عنا ي ماؿ الع   الفحيو للت النقطة الحمرام( نلاحس أف 5مرا)ز العنا ي  كمف و)ؿ 

 (.5مكضو ف  و)ؿ 
( يحتكم مل  الااة منا ي  كأف (CLUSPLOT( أف الممطط 6يتضو مف ملاؿ و)ؿ  

محافسةو كنلاحس ىناؾ مطكط مارج الو)ؿ ال ائرم ف   6ك  5ك  5مل   ة تحتكمالالاا عنا ي ال
المجمكمة الأكل  كالاانية كالاالاة وكى ا ي ؿ مل  بع ىا مف مر)ز العنقك  يم)ف تفنيويا محافسات 

 وا ة ي تتمتع بنوس مفائص المحافسات ايمرل القريبة مف مر)ز العنقك  .
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 العنقوديClust plot (:مخطط 6شكل )
 

( يتضو أنو تـ تقتػيـ المحافسػات إلػ  الااػة منا يػ  حيػث إف العنقػك  الأكؿ 7( كو)ؿ  5كمف ج كؿ 
 5كالعنقػك  الاػان  يضػـ  0.53محافسات كمتكتط مر  الفكرة السليػة ليػ ا العنقػك  يتػاكم 5يضـ 

 6كالعنقػػػػك  الاالػػػػث يضػػػػـ   0.27محافسػػػػات كمتكتػػػػط مػػػػر  الفػػػػكرة السليػػػػة ليػػػػ ا العنقػػػػك  يتػػػػاكم
( 7ويتضػػػو مػػػف مػػػلاؿ وػػػ)ؿ 0.20ت كمتكتػػػط مػػػر  الفػػػكرة السليػػػة ليػػػ ا العنقػػػك  يتػػػاكممحافسػػػا
( أف العنقػػػك  الأكؿ متجمػػػع جيػػػ نا مقارنػػػة مػػػع العنا يػػػ  الأمػػػرلو أمػػػا العنقػػػك  الاالػػػث يعتبػػػر 5كجػػػ كؿ 

أضعؼ متجمع مقارنة مع العنا ي  الأمػرلو لأنػو )لمػا )ػاف متكتػط الفػكرة السليػة للعنقػك   ريػب مػف 
 يعتبر منقك  متجمع ضعيؼ .  1-عتبر منقك  متجمع جي ا كا ا )اف  ريب مف الكاح  ي
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 متوسط عرض الصورة الظمية لمعنقود :(5)جدول 
sil.width. ave 

ظليةالصورة المتوسط عرض   
Size 
 الحجم

Cluster 

 العنقود
0.53 5 1 

0.27 5 2 

0.20 6 3 

 

 Clusters silhouette plot (:متوسط الصورة الظمية لمعناقيد 7شكل ) 
 Average silhouette  سليةالفكرة العر  ل ال)ل  متكتط( ال7حيث أسير و)ؿ  

width)  كى ا ي لؿ مل  أف المتكتط ال)ل  لعر  الفكرة  0.33 تاكميلمجمكمة البيانات ى ه
 السلية متجمع ضعيؼ نكما ما .

  k-Medoid: خوارزمية
( يتضو أنو تـ تقتيـ المحافسات إلػ  الااػة منا يػ  حيػث ضػـ العنقػك  6( كج كؿ  8مف ملاؿ و)ؿ 

كالعنقك  الاان  ضػـ  0.38الأكؿ مور محافسات كمتكتط مر  الفكرة السلية لي ا العنقك  يتاكم 
كالعنقػػك  الاالػػث ضػػـ ممػػس  0محافسػػة كاحػػ ة  كمتكتػػط مػػر  الفػػكرة السليػػة ليػػ ا العنقػػك  يتػػاكم 
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الفػػػكرة  رتػػػـتُسيػػػر حيػػػث   0.57السليػػػة ليػػػ ا العنقػػك  يتػػػاكم  محافسػػات كمتكتػػػط مػػػر  الفػػػكرة
فػكرة المتكتػط مػر  الااػةو ك مػ   العنا يػ  أف ك  تت مورة محافسةىك لمحافسات السلية أف م   ا

كىػػ ا  و 0.41 تػػاكمتلمجمكمػػة البيانػػات ىػػ ه (  Average silhouette width  ال)لػػ  سليػػةال
 متجمع جي  نكما ما. لسليةأف المتكتط ال)ل  لعر  الفكرة اي ؿ مل  

 

 
 

 
 PAM(:متوسط عرض الصورة الظمية لمعناقيد حسب خوارزمية 8شكل )
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 متوسط عرض الصورة الظمية لمعنقود (:6 جدول )
.sil.width ave 
 سليةالفكرة ال متكتط مر 

Size  
 الحجـ 

Cluster 
 العنقك 

0.38 10 1 

0.0 1 2 

0.57 5 3 

 :Internal Validationالتحقق الداخمي 
يـ نتػػائا العنقػػ ة مػػف حيػػث ال)ميػػات التػػ  تػػـ الحفػػكؿ ملييػػا مػػف يػػقكىػػك طريقػػة تتػػتم ـ لت

 حيث يقيس جك ة التعنق . مجمكمة البيانات نوتيا
 سنستخدم بعض المقاييس لقياس صلاحية العنقود الداخمي وهي:

 Connectivity ايتفاؿ 
 Silhouette Width الفكرة السلية 
 Dunn Index  مؤور  اف حيث يتـ  ياس ى ا المؤور  

              

            
 

 لمقارنة خوارزميات التجميع التحقق مقاييس(:7جدول )

Clustering method 
 طرؽ التعنق 

Validation 
Measures 
 مقاييس التحقؽ

(Score) Number of 
clusters=3 

 

Hierarchical 
 (اليرم (

Connectivity 8.8944 
Silhouette 0.3487 
Dunn 0.5331 

 

K means 
 (غير الهرمي)

Connectivity 8.8990 
Silhouette 0.3490 
Dunn 0.5335 

 

Pam 
 (غير اليرم (

 

Connectivity 15.4214 
Silhouette 0.2777 
Dunn 0.3349 

( مع الااة منا يػ  يػؤ م Hierarchical( يتضو أف التجميع اليرم  7مف ملاؿ الج كؿ  
 (.Connectivity و Silhouette و Dunnأفضؿ أ ام مع  
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 ك Dunn وبينمػا يجػب ت)بيػر )ػؿ مػف مؤوػر Connectivity مؤوػر يجب تقليػؿ كبالتال 
Silhouette  Width.   كى)ػ ا يبػ ك أف التجميػع اليرمػ  يتوػكؽ ملػ  مكارزميػات التجميػع الأمػرل

 التحقؽ.مقاييس تحت )ؿ 
 :Stability Validationالتحقق من الاستقرار)الثبات( 

حيػث  FOM ك ADM ك AD ك APN ايتػتقرار مقػاييستضػمف التحقػؽ مػف ايتػتقرار ي
مزي نا مػف الك ػت   الابات(يتطلب التحقؽ مف ايتتقرارو ف  )ؿ حالة المقاييس ى ه التقليؿ مفتتطلب 

أ)ار مف التحقؽ ال امل  وحيث يلػزـ إمػا ة تجميػع المجمكمػات ل)ػؿ مجمكمػة بيانػات مػع إزالػة ممػك  
 مف مجمكمة البيانات. كاح 

كالتحقؽ مف اتتقرار التجميع ىك إف ار ماص مف التحقؽ ال امل  يقكـ بتقييـ اتتاؽ نتيجة التجميع 
 .لحفكؿ ملييا بع  إزالة )ؿ ممك  مل  ح امف ملاؿ مقارنتيا بالمجمكمات الت  تـ ا

 (لمعنقودstab(:مقاييس التحقق من الثبات)8جدول )

Clustering method 
 طرؽ التعنق 

Validation 
Measures 
 مقاييس التحقؽ

Numberof clusters=3 
 عدد العناقيد

 
Hierarchical 

 (الهرمي)
 

APN 0.1464 
AD 2.1898 

ADM 0.7070 
FOM 0.7521 

 
K-Means 
 (غير اليرم )

APN 0.2196 
AD 2.1697 

ADM 0.7979 
FOM 0.7103 

 
Pam 

 (غير اليرم )

APN 0.1645 
AD 2.1040 

ADM 0.6122 
FOM 0.7102 

مػػػػا وأ APNفضػػػػؿ أ ام مػػػػع أيعطػػػػ   (Hierarchical ف التجميػػػػع اليرمػػػػ ( أ8اتضػػػػو مػػػػف جػػػػ كؿ 
مػػف مػػلاؿ المقػػاييس و FOMك ADMكAD فضػػؿ أ ام مػػع أ غيػػر اليرم (أمطػػت Pamمكارزميػػة 
فضػػؿ طريقػػة لقيػػاس ( أHierarchical ف طريقػػة التجميػػع اليرمػػ أتبػػيف  ( كال امليػػةالاباتايتػػتقرار 
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فلاحية العنقك  حيث ت)ررت الأفضلية مػف مػلاؿ مقػاييس ال امليػة كالابػات ليػ ه الطريقػة مػف مػلاؿ 
 .Stab تميزت بقكة ف  مقاييس الابات  غير اليرم ( Pamالبيانات المتكفرة ل ينا ك)انت طريقة 

 النتائج والتوصيات: 
 أولا: النتائج

 نتائا :يم)ف تكضيو أىـ ال
منا يػػػػ  الولتػػػػطينية إلػػػػ   محافسػػػػاتالتحليػػػػؿ العنقػػػػك م اليرمػػػػ  الترا)مػػػػ  لتفػػػػنيؼ ال اـاتػػػػتم ب .1

 كبنجرام مقارنة بيف الطرؽ ايربع لحتاب مفوكفة ايمتلاؼ:
وباتػتم اـ تقنيػة  معامػؿ  Brary )متػافةو Kulkulas ومتػافة Gower الإ لي يػة ومتػافةمتػافة  ال

ىػ  أفضػؿ  Gower مػف أجػؿ تحقيػؽ أفضػؿ طريقػة لحتػاب المتػافة وفػنف متػافة  Rank )مؤوػر
 ابو.طريقة لقياس التو

ط من  اجرام مقارنة بيف طرؽ الربط يمتيار أفضؿ طريقة للربط مف الطػرؽ  الػربط الموػر و الػرب .2
(وكباتػتم اـ تقنيػة  wardال)امؿو الػربط المتكتػطو الػربط الكتػيطو الػربط المعػ ؿو الػربط اليرمػ 

أفضػػؿ  ward معامػػؿ الت)تػػؿ( مػػف أجػػؿ تحقيػػؽ أفضػػؿ طريقػػة للتجميػػع يسيػػر أف طريقػػة الػػربط 
 طريقة لي ه البيانات.

 الااػػػة منا يػػػ ( تػػػـ منقػػػ ة المحافسػػػات الولتػػػطينية إلػػػ  wardاليرميػػػة  الػػػربط باتػػػتم اـ طريقػػػة .3
 :مل  النحك التال  حافساتمف م عنا ي كتت)كف ى ه ال

 وػماؿ غػزة وم ينػة غػزة و يػر الػبلو ومػاف   ممػس محافسػات الأكلػ  مػف لعنقك ت)كف اي
 يكنس ورفو(

  تػػػػلويت  المليػػػػؿ وطػػػػكل)رـ و نػػػػابلسو  حافسػػػػاتم ممػػػػسالاػػػػان  مػػػػف  عنقػػػػك اليت)ػػػػكف
 وطكباس(

 بيػػت لحػػـ وجنػػيف وراـ الله والقػػ س واريحػػا   حافسػػاتم تػػتت)ػػكف مػػف يالاالػػث  عنقػػك ال
 و لقيلية(

 ةالولتطينية إل  الاا حافساتلتفنيؼ الم Means)- (Kتجميع الطريقة  اـاتتم ب .4
والمجمكمة الأكل   منافر مل  التكال  6ك  5و  5تحتكم مل   ةالالاا عنا ي منا ي  و كال
تت)كف المجمكمة الاانية ك  رفو(و ماف يكنسو  ير البلوو م ينة غزةو  وماؿ غزةوتت)كف مف 
 راـ اللهو تت)كف مف جنيفوالمجمكمة الاالاة  تلويت(و أما طكباسو نابلسو المليؿو ومف طكل)رـ
 المليؿ(. اريحاو الق سو بيت لحـو

منا ي و  ةالاا الولتطينية إل  حافساتلتفنيؼ الم (K-mediod) تجميعالطريقة  اـاتتم ب .5
 جنيفو المليؿو يت)كف مف  الأكؿمنافرو العنقك   5ك  1 و10 الالااة تحتكم مل  كالعنا ي 
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و و أما العنقك  الاان  (بيت لحـ  نابلسو  لقيليةو وتلويت راـ اللهو والق س طكباسو طكل)رـ
يت)كف مف  أريحا(وكالعنقك  الاالث يت)كف مف  وماؿ غزة وم ينة غزة و ير البلو وماف يكنس 

 ورفو( .
 منا يػ مػع اػلاث  (Hierarchical  اليرمػ  جميػعالتىػ   البيانات أفضؿ طريقة تماؿيتضو أف  .6

التحقػؽ  مقػاييسفػ  Silhouette width) وDunn و (Connectivity مػعيػؤ م أفضػؿ أ ام 
 .ال املية

( يتضػو أف أفضػؿ طريقػة تماػؿ Stability Validationباتػتم اـ مقػاييس التحقػؽ مػف الابػات   .7
 Pam(و كالتجميعAPNاة منا ي  كتؤ م أفضؿ أ ام مع  البيانات )انت التجميع اليرم  مع الا

 . (ADM وFOM و ADمع الاث منا ي  يؤ م أفضؿ أ ام مع  
 ثانياً: التوصيات

 :نكف  بما يل  أملاهو    ةالم )كر  لنتائاكفقنا ل
 .اتتم اـ التحليؿ العنقك م لتفنيؼ الع ي  مف السكاىر اي تفا ية كايجتمامية كالفحية .1
طريقػػة التحليػػؿ العنقػػك م لتفػػنيؼ المحافسػػات كالػػ كؿ بوػػ)ؿ مػػاـ كفقػػان لمؤوػػر التنميػػة اتػػتم اـ  .2

 .البورية
 .لأفرا  القكل العاملة ف  فلتطيفف  حالة تنوي  متو ح يث  ا البحثتح يث ى  .3
مػف  االمتق مػة فػ  ماػؿ ىػ ه ال راتػات لمػا ليػ الإحفػائية الأتػاليبمل  ضركرة اتتم اـ  التأ)ي  .4

 .أفضؿلبنام مجتمع  إنتانية ى افان أتحقؽ    يقةف  الكفكؿ إل  نتائا  أىمية
 إلػ  تبنػ  نتػائا البحػث التػ  تػـ كالتمطػيط(اي تفػا    كزارةالمتمففة  التنوي ية مكة الجيات  .5

تفنيؼ القكل العاملػة  أكلكياتف  رتـ تلـ  الأتاتيةمنيا أح  المفا ر  فيجامل إلييا التكفؿ
 ف  فلتطيف.
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