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يود صخرية موازية لساحل     ح مسة خ تشر صخور الكركار في قطاع غزة على شكل       تن: ملخصال

ة فيوتعتبر هذه الصخور من الأهمية بمكان حيث تمثل صخور خزان المياه الجو           . البحر المتوسط   

 ـ حيوتتواجد مكاشف هذه الصخور في      . لسكان بنسبة كبيرة من المياه       ا ديمالذي    ى شـكل  ود عل

-ود بيت حـانون   حيتر وتتمثل في     م 100طح البحر حوالي    سلاسل يبلغ أقصى ارتفاع لها عن       س

تميز هذه الصخور بسحنات ترسيبية متباينة ، ولقد أمكن تحديد بعـضها وذلـك فـي                تو .عبسان

كـار  و كر تدرج   م  ترقق  و تقاطع م ققتر ذو مترقق و     و ليكت وهي تشمل كركار     يةدراسات ميدان 

لسحنة الأكثر شيوعاً هي سحنة     او .دفي متباين   ص محتوى   ذو اخر    و اينة من التلاحم    جات متب ردب

 الكتلي حيث يكون به احياناً آثاراً للكائنات التي كانت تعيش في ذلك الوقت، أما الـسحنة                 رالكركا

الأقل شيوعاً فهي الكوكينا الرملية والتي تتوضع تكشفاتها في المنطقة الشمالية من قطـاع غـزة،        

يبلغ أقصى سمك متكشف مـن طبقـة الكركـار          و. أواسط وجنوب القطاع  ي  يما لوحظ غيابها ف   ف

 يزال هناك جـدل     لاو .عصر الرباعي ل متراً، ويعتقد أن هذه الصخور قد ترسبت في ا         40حوالي  

علمي يدور حول بيئة الترسيب التي أدت إلى تكون مثل هذه التوضعات، ولم يتم حتى الآن تحديد                 

يعتقد أن هذه الصخور تكونت في بيئة مختلطة ما بين بحرية ضحلة            ه  دقة، إلا أن   ب يبيةلترس ا البيئة

فاذية عالية فإن تكـشفاتها فـي المنـاطق         نن هذه الصخور تتميز بمسامية و     ولأ. ورياحية شاطئية 

المختلفة في قطاع غزة لها دور كبير في عملية التغذية الطبيعية للخزان الجـوفي، وكـون هـذه                

يئية فإنها تساهم بفعالية في زيادة تلوث المياه الجوفية، وقد لوحظ            ب ر محمية من ناحية   المناطق غي 

صوصا بالتركيزات العالية من النيترات وذلك      ة خ هذا التلوث بوضوح خلال العقود الثلاثة الماضي      

 من هنـا تكمـن أهميـة        و. بتسربها الى الخزان الجوفي من مياه المجارير أو الأسمدة الأزوتية         

ية الخزان الجوفي الساحلي مـن التلـوث، الأمـر الـذي يلعـب دورا               مافات الكركار في ح   تكش
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  .استراتيجيا في وضع خطة الإدارة المستدامة للخزان

  مقدمةلا
ع قطاع غزة في الجزء الجنوبي من شاطئ البحر الأبيض المتوسط و يحده من الجنوب مصر                يق

ة  نسم 1200000 يبلغ عدد سكانه حوالي       و 2 كم 360و تبلغ مساحته الكلية حوالي      ) 1شكل رقم   (

الـسنة  /  مـم  300بلغ متوسط المطر السنوي حـوالي       ي. ] 1[  2000و ذلك في إحصائية عام      

و يعتبر وادي غزة هو الأكبـر و        . ويجري به واديان رئيسيان هما وادي غزة في و وادي السلقا          

لمتوسط بكميات   ا ي البحر  ف فيضانل ا تتواجد منابعه في جبال الخليل و النقب الأوسط و تصب مياه          

أمـا الـوادي    . ي صحراء النقب حيث تم إقامة سدود خصيصا لذلك        ها ف زحجبب  بسقليلة و ذلك    

  .الآخر فهو جاف تماما ويتخلص المستوطنون اليهود فيه من المياه العادمة المنزلية و الصناعية

  



  3.................                                                          خصائص تكشفات رسوبيات الكرآار في قطاع غزة 

  الموقع الجغرافي لقطاع غزة): 1(كل رقم ش

مياه الجوفية اعتمادا كاملا و ذلك في جميع الاستخدامات المنزلية          لزة على ا   يعتمد سكان قطاع غ   

 أنو من المعروف    . تم تغذية الخزان الجوفي بواسطة الأمطار المحلية      ي. و الزراعية و الصناعية   

و هـي   " الكركار"ون من صخور رملية يطلق عليها محليا        كتي)  3,2شكل رقم   (الخزان الجوفي   

و تعتبر هذه الصخور ذات أهمية كبرى و ذلك لكون السكان           . اعطق في الق  تتكشف في عدة مناط   

تظهـر صـخور    . يعتمدون على المياه التي تحملها، ومن هنا تكمن ضرورة المحافظـة عليهـا            

الكركار في خمس سلاسل تمتد من الشمال إلى الجنوب في قطاع غزة و يوجد بينها منخفضات و                 

راعة بمختلف أنواعها و التي تعتبر المصدر الرئيس لـدخل          يتم استخدام هذه المنخفضات في الز     

أهم أنواع المزروعات هي الخضروات بكافة أصنافها و قليل من الحمـضيات و             . غالبية السكان 

و لقد شهدت زراعة الحمضيات تدهورا ملحوظا فـي قطـاع           . الزراعة البعلية كالقمح و الشعير    

اسات الاحتلال و التي كانت تتحكم فـي عمليـات          سي: غزة و ذلك نتيجة لعاملين أساسيين و هما       

التصدير حيث كان الاحتلال يمنع تصدير الحمضيات إلى خارج قطاع غـزة و ذلـك لأسـباب                 

أمـا العامـل    . ولكن السبب الأهم و الذي تخفيه السياسات الاحتلالية هو منافسته الشديدة          ، واهية

ع ملوحتها لدرجة أدت إلى انخفاض الإنتاج       الثاني فهو تدهور نوعية المياه الجوفية من حيث ارتفا        

مـن  % 60و قد أفادت مصادر في وزارة الزراعة الفلسطينية إلى أن حوالي      . بطريقة دراماتيكية 

الأراضي المزروعة بالحمضيات قد فقدت إنتاجيتها نتيجة لـرداءة نوعيـة الميـاه و سياسـات                

  . الاحتلال
 
 
 
 
 
 

  كثبان رملية

  تربة

  تربة كركارية

  كركار

  طين

  حجر جيري

  إتجاه سريان الماء
  

  ].2[هيدرولوجي -قطاع جيو):  2(كل رقم ش
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، ]3([خريطة توضح مناطق الدراسة و توزيع سلاسل الكركار في قطاع غزة ): 3(كل رقم ش

  )اضافات ميدانية

  

و هي تتكون في بيئات     ، تعتبر الصخور الرملية من الصخور الشائعة على سطح القشر الأرضية         

أو قاريـة   ، فهي مثلا قد تكون ذات نـشأة بحريـة        . لفة و مثيرة للجدل في كثير من الأحوال       مخت

و من أهم البيئـات     . و من الممكن أن تتكون أيضا في البحيرات و المستنقعات         ، هوائية أو نهرية  

و ، الشواطئ و الكثبان الرملية سواء الشاطئية منها أو الداخليـة         ، الحديثة التي تتكون فيها الرمال    



  5.................                                                          خصائص تكشفات رسوبيات الكرآار في قطاع غزة 

  . هذان النوعان موجودان في قطاع غزة

و تعتبر الصخور الرملية ذات أهمية بيئية بالغة إذ أنها تستخدم في التعرف على البيئات القديمـة                 

المختلفة من حيث اتجاه التيارات و قوتها و نوعها إلى غير ذلك إضافة إلى فهم صخور المصدر                 

  .  رسيبو نوع عمليات التجوية و التذرية و النقل و الت

فهي تدخل في معظـم صـناعات       ، و للصخور الرملية العديد من الاستخدامات الاقتصادية الهامة       

و ، و الباطون و القـصارة    ، التشييد و الإنشاءات و المباني شاملة حجارة البناء بأحجامها المختلفة         

ي على  كما أنها تعتبر من أهم الصخور التي تحتو       . و الصناعات الزجاجية  ، كذلك رصف الطرق  

. مكامن النفط و الغاز الطبيعي إضافة إلى أنها تكون في كثير من الأحيان خزانات للمياه الجوفية               

و تحتوي بعض الرسوبيات الرملية على المعادن المكانية و التي تشمل العديد من المعـادن ذات                

  . القيمة الاقتصادية مثل المعادن الثقيلة و الذهب و غيرها

ل في قطاع غزة من العديد من المشاكل مثل غياب إدارة مستدامة و سليمة              و تعاني محاجر الرما   

حيـث أن   ، و كذلك تحكم الاحتلال في كثير من المحاجر من ناحية أمنيـة و عـسكرية              ، للرمال

و البعض الآخر يحتاج إلى تـصاريح عـسكرية         ، بعضها لا يمكن للفلسطينيين الوصول إليه أبدا      

إضافة إلى استغلال سلطات الاحتلال لثروة الرمـال و نقـل           . اخاصة للوصول إليها و استغلاله    

جزء كبير منها إلى داخل الخط الأخضر في الوقت الذي كانت تتم فيه عملية تقييد لنقل الرمـال                  

و المعروف أن هناك نوعـا      .  من نقص شديد في الرمال     ةحيث تعاني المنطق  ، إلى الضفة الغربية  

الغربية في الرمال و الحصمة التي تنقل من الضفة إلى غزة           من التكامل بين قطاع غزة و الضفة        

  .و ذلك لنقصها أو عدم توفرها في قطاع غزة

و تقع صـخور    . دم الاتفاق حول تكوينات السهل الساحلي في فلسطين        ع ناك قدر غير قليل من    ه

هو عبارة عن تتابعات مـن الـصخور        و. ]4[الكركار في تكوين غزة التابع لعصر البليستوسين        

الرملية الجيرية و الحمرة وهي تربة رملية طينية تنتشر في أنحاء متعددة من الـسهل الـساحلي                 

  ]. 5) [ أ4، 3، 2شكل رقم (

  :ف الدراسة ده
 ـ ندرة الدراسات العلمية حول    عد مراجعة الأدب الخاص بترسبات و صخور الكركار تبين         ب  ذه ه

لكونها الخزان الوحيد للمياه الجوفيـة و       وبيات في قطاع غزة، و نظراً لأهمية هذه الصخور          لرسا

لعل كتابة هذه الدراسة    و.  فإن لهذه الدراسة أهميتها الخاصة     ننيلسالذي يتم استغلاله منذ عشرات ا     

 ـ                 ين ذبلغة الضاد يهدف إلى إتاحة الفرصة لنشر نوع من الوعي بين شرائح متعددة من أولئـك ال

ذا فإن هذه الدراسـة      ل . ها و أهميتها و نشأتها    يبتغون التعرف على طبيعة هذه الرسوبيات و تكون       

  :تهدف إلى 
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  ، تعرف الميداني على هذه الصخورال  -1

  ، ور حسب مميزاتها المختلفةصخنيف هذه التص  -2

  مية هذه الصخور في تغذية الخزان الجوفي و أه  -3

  . الصخور بالتلوث البيئي في الخزان الجوفي قة تكشفات هذهعلا  -4

 هذه المشاكل سوف يؤدي بالتأكيد إلى ملء فراغ هام في مجال فهم             عليه فإن إلقاء الضوء على    و  

ي  ف ر قليل غيعاني من نقص     ي الذيو  زة،   غ هيدروجيولوجية و ترسبات الخزان الجوفي في قطاع      

  .ناحية المعلومات

  

  



  7.................                                                          خصائص تكشفات رسوبيات الكرآار في قطاع غزة 

  ].5[عمود جيولوجي يوضح حيود ترسبات الكركار في قطاع غزة):  أ4(كل رقم ش

  
  

  
  عمودية جيولوجية توضح حيود ترسبات الكركار في المواقع المختلفةقطاعات ): ب4(كل رقم ش

  

  :لوب الدراسة سأ
شف فيها هذه الصخور،    كتتدراسة على عدة زيارات ميدانية للمواقع المختلفة التي         لتمد أسلوب ا  اع

لتي تبين اختلافات واضحة في الـسحنة و النـسيج و كـذلك              ا و جمع حوالي العديد من العينات     

و لقد قـام الباحـث      . لمعدني و الحبيبي، إضافة إلى تنوع التراكيب الجيولوجية الأولية        التركيب ا 

بوصف هذه الصخور سواء في الميدان أو في المختبر و ذلك حسب ما هو متاح من إمكانيات في                  

  .مختبرات الجامعة

  : التالية و قد تم جمع العينات من المواقع3تمت زيارة مواقع مختلفة كما هو مبين في شكل رقم 

   دير البلح - وادي غزة- مخيم الشاطئ-السودانية:   حيود الشاطئ
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   دوار زمو:حيود غزة

  تل المنطار : حيود المنطار

  الظهرة -خانيونس،  تل الزعتر: خانيونس-حيود دير البلح

 عبسان و الذي لم تتم زيارته و ذلك نتيجة لخطورة الوضع الأمنـي              : عبسان -حيود بيت حانون  

  .طقة و عدم إمكانية التحرك بحريةفي المن

  

  :لنتائج ا
ي يطلق عليهـا  تد بينت نتائج هذا البحث إلى أن هناك أنواعا مختلفة من الصخور الرسوبية و ال           لق

 تبين أن العامل المشترك و الأساسي بـين         و"  كركار" محلياً في قطاع غزة و المناطق المجاورة        

) CaCO3(يت لـس رسوبيات رملية متلاحمة بمعـدن الكا   نها تتكون من     أ هذه الأنواع المختلفة هو   

  .ة و نفاذية عاليةيي المنطقة و المتميزة بمسامف ةلجوفي المياه انها تمثل صخور خزان أإضافة إلى

  
  :تكشفات الصخرية ال
-و تمتد في اتجاه شمال شـرق      ) 2,3شكل رقم   (واجد في القطاع خمسة حيود موازية للشاطئ        يت

ذه الحيود في اتجاه الشرق و تتميز هذه الحيود بصفات متشابهة مثـل             جنوب غرب ويزيد عمر ه    

  :خمسة هيالو الحيود ، حجم الحبيبات و الترقق و الترقق المتقاطع و الموصوفة أدناه

متد هذا الحيود من مدينة بيت حـانون فـي الـشمال    وي:  عبـسان  -ود بيت حانون  حي -1

ث يختفي جزء هام من هـذا       حي الشرقي الى مدينة عبسان في الجنوب الشرقي للقطاع       

ويبلغ سمك مـا  .  متر100صى ارتفاع له حوالي أق بلغوي. الحيود داخل الخط الأخضر 

 مترا و ذلك في المنطقة التي كانـت         20يظهر من هذه الطبقة في بيت حانون حوالي         

و ذلك في زيارة للباحث قبل ما يزيد على خمس          ، مرشحة لانشاء مكب للنفايات الصلبة    

ي قبل أن يتردى الوضع الأمني في المنطقة حيث أنه تتعذر زيارتها في هذه              أ، سنوات

 .الأيام

   

لى اقصى الجنوب في القطـاع و       ا متد هذا الحيود من أقصى الشمال      ي و: ود المنطار حي -2

و أكثر المناطق ارتفاعا فـي  ،  مترا فوق سطح البحر83يبلغ اقصى ارتفاع لها حوالي      

  .و الأهمية التاريخية و الاستراتيجية بل و أيضا العقائديةذ، هذا الحيود هي تل المنطار

يمتد هذا الحيود من أقصى الشمال موازيا السلسلتين الـسابقتين و           و  : ود مدينة غزة  حي -3

 متـرا فـوق     60و يبلغ أقصى ارتفاع حوالي      ). وسط القطاع تقريبا  (حتى وادي غزة    



  9.................                                                          خصائص تكشفات رسوبيات الكرآار في قطاع غزة 

  . سطح البحر

ه الحيود من أقصى الشمال الـى مدينـة    تمتد هذ  و : خانيونس -حبل دير ال  -ود غزة حي -4

و يبلغ ارتفاعها   ) 3( و هي غير متصلة كما يظهر في الشكل رقم           بخانيونس في الجنو  

  .  مترا فوق سطح البحر45حوالي 

ا الحيود من أقصى الشمال الغربي على ساحل البحر و حتـى             هذ تديم: ود الشاطئ حي -5

انيونس و رفح و يبلـغ ارتفاعـه        ختفي تماما في كل من خ      ي جنوب مدينة دير البلح و    

    . مترا20حوالي 

  
 تكون متصلة    لا هيو  ازية لشاطئ البحر المتوسط،     وم لشمال إلى الجنوب   ا ه السلاسل من  هذتد  تم

 عوامل طبيعية كالوديان مثلاً أو عوامل بشرية كـأن يقـوم الإنـسان              لىدائماً و يرجع ذلك إما إ     

ستفادة من الأرض و استغلالها في الزراعة مثلاً، أو         بعملية هدم لجزء من هذه السلاسل و ذلك للا        

أن يستخدم الإنسان الرمال المكونة لهذه الصخور في أعمال البناء أو رصـف الطـرق أو دفـن                  

  .أماكن منخفضة أو تحسين لنوعية التربة من خلال خلطها بهذه الرمال

ب الأمواج هذه الصخور و     طئ البحر المتوسط تماماً، حيث تضر     الى ش  ع شاطئيةالتمتد السلسلة    و

تعمل على تآكلها و تعريتها و تتكشف صخور هذه السلسلة اعتباراً من جنوب دير البلح في وسط                 

 20فاع لهذه السلسلة فوق سطح البحر حوالي        رتو يبلغ أقصى ا   . لشمال ا صىأقالقطاع تقريباً إلى    

 ـات لون بنـي و  و يلاحظ أحياناً وجود طبقات ذ . هاك وهو نفس ما يتكشف من سم       ، ترم  راوحيت

و تتكون من حبيبات مختلفة الأحجام، ولكن كمية حبيبات         . م إلى المتر الواحد    س 20  بين مامكها  س

 يعتقد أن هذه الطبقات الغرينية و الطينية هـي التـي            و. الغرين و الطين أكثر من حبيبات الرمل      

 غزة و التي تعمـل علـى        تكون ما يسمى بالعدسات الطينية و المميزة للخزان الجوفي في قطاع          

 ديدة من  ع  التي تمتد في أرجاء    و) نحت خزا ت (تقسيم الخزان الرئيسي إلى خزانات جوفية أصغر      

  . خصوصا في الغرب ولقطاعا

نسان في عصور سابقة قد استخدم هذه الصخور في بناء المنازل و البيوت و هذا ما                لإيبدو أن ا   و

مدينة غزة شمالي مخيم الشاطئ ، حيث قام الإنـسان          يبدو جلياً في منطقة السودانية على شاطئ        

الب مكعبة ذات أبعاد تزيد على النصف متر أحياناً، و هنـاك            قوبتقطيع هذه الصخور على شكل      

يرة في قطاع غزة تم فيها استخدام صخور الكركار في عمليات البناء مثل قلعـة               ثمناطق أثرية ك  

ن مباني غزة القديمة و المسجد العمري الكبير، و       الملك برقوق في مدينة خانيونس و كذلك كثير م        

 يـرة كببعضها مبان لازالت شامخة إلى يومنا هذا، و لعل هذا يقدم تفسيراً منطقياً لاختفاء أجزاء                

  .سل الطويلة لهذه الصخور في قطاع غزة لان السم
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 طولها مئات   لقد لوحظ في المنطقة التي تقع جنوبي دير البلح أن كتلة من صخور الكركار يبلغ               و

يجة لوجود الطبقـة الطينيـة      نتالأمتار قد حدث لها انزلاق لمسافة تزيد على عشرة أمتار و ذلك             

تحتها، حيث أدى تشبع هذه الطبقة الطينية بالماء إلى انتفاخها و بالتالي إلى حدوث الانـزلاق، و                 

 على ذلك    و للونيت،يدل ذلك على وجود معادن طينية متمددة مثل معدن السميكتايت و المونتموري           

تكون بعض الأماكن التي كان يقطنها أناس في الفترات السابقة قد حدث لهـا              ن  فإنه من المتوقع أ   

  .نزلاق مشابه ولا يستبعد أن تكون منطقة السودانية قد حدث لها مثل ذلك الانزلاقا

الطبقـات  يلاحظ أن سمك الطبقات الطينية يختلف من مكان إلى مكان مما يؤكد صحة أن هذه                 و

  .لخزان الجوفي احاء مختلفة منأنت صغيرة تنتشر في ساهي عبارة عن عدسات أو حتى عدي

الطينية قد تكونت في بحيرات صغيرة كانـت تنتـشر فـي            ) العدسات  ( ت  ايبدو أن هذه الطبق    و

المنطقة عند تراجع البحر في العصر الرباعي، و ذلك بترسب حمولة الوديان و الأنهـار حينمـا                 

ك تفسير آخر لتكون العدسات وهو أنهـا قـد          ناو قد يكون ه   . ي هذه البحيرات الصغيرة   تصب ف 

، حلـي  م هي بالتالي تمثل سطح عدم توافق وPaleosoil  يمةدترسبت كنوع من أنواع التربة الق

حيث تكون هذه الطبقة أفقية و تكون طبقات الكركار التي تعلوها مائلة، و من المفـضل هنـا أن                   

 يبقى هذان الرأيان و) Local Angular Unconformity(م توافق زاوي محلي يطلق عليه عد

 ومن الممكن مشاهدة مثل هذه التكشفات على شاطئ        في حاجة إلى مزيد من الدراسة و التمحيص،       

  .دينة غزة مى شاطئعلينة دير البلح و كذلك دم

 جبل المنطـار جـزءاً      ن صخور الكركار فهي التي يكون      م )حيود المنطار (خرى  الأا السلسلة   مأ

 ـالشمال إلى الجنوب و قد تأثرت بنفس العوامل التي أثرت على السلسلة             ن  منها و تمتد م     قةبساال

ثل تآكلها بواسطة الوديان و التي أحدثت فيها نوعاً من التعرية، و كذلك فهناك آثار واضـحة و                  م

و البناء و رصف الطـرق و       جلية لاعتداءات الإنسان عليها و استخدامه إياها في عمليات القطع           

قمـة   تراً فوق سطح البحر حيث تبلغ أقصاها عنـد         م 80 ارتفاع هذه السلسلة حوالي      لغبي.  غيره

جبل المنطار شرقي مدينة غزة، و هناك أدلة كثيرة على وجود آثار قديمة في المنطقة، و لا يزال                  

وهو يمثل منطقة اسـتراتيجية     أحد المدافع التي تعود إلى القرن الماضي موجوداً على قمة الجبل            

  .لمدينة غزة ككل ة بالنسب

ميز صخور الكركار في جبل المنطار بكونها رديئة التصنيف حيث من الشائع أن تـرى فـي                 تت

  .العينات اليدوية بعض الحبيبات ذات الحجم الكبير و أخرى ذات حجم أصغر بكثير

يبة من الحدود الشرقية للقطـاع و       رق عبسان وهي ال   -يود بيت حانون   ح هيفا السلسلة الشرقية    مأ

يـز  متتو  . تراً فوق سـطح البحـر      م 100رتفاعاً من سابقتها حيث تصل إلى حوالي         ا ثرأكها  كنل

  .صخور الكركار هنا بتواجد تطبق متقاطع كبير و كذلك تطبق متدرج 
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  :نيف صخور الكركار صت
ر تبين أنه من الممكن وضـع       د الفحص الدقيق لصخور الكركار سواء في الميدان أو في المختب          بع

ت لهذه الصخور، و لأهمية هذه التصنيفات فإنه سيتم الحديث عنها هنـا بنـوع مـن                 فاعدة تصني 

  : التفصيل

  :تراكيب الجيولوجية الأولية ال
ميز صخور الكركار المتكشفة في قطاع غزة بتواجد عدد من التراكيـب الجيولوجيـة الأوليـة                تت

 أو مباشـرة بعـد عمليـة        اتلتي تكونت أثناء ترسيب الرسـوبي     الواضحة، وهي تلك التراكيب ا    

الترسيب، حيث تكون الرسوبيات في طور التشكل، و من السهولة بمكان حدوث تغيـر للمظهـر                

و لقد لوحظت التراكيب التالية في عدة مناطق من توضـعات و تكـشفات              . الخارجي للرسوبيات 

  .الكركار في القطاع

  

   Lamination ترققلا*
م وهي تتكـون     س ½  يتجاوز سمكها  لا ) 4كل رقم   ش (د في صخور الكركار طبقات رقيقة       واجتت

 ) CaCO3 (  من حبيبات رملية شديدة الالتحام مع بعضها البعض و ذلـك بمعـدن الكالـسيت              

و يلي هذه الطبقة الرملية طبقة أخرى عادة ما تساويها في السمك أو تكون أقل قليلاً، و                 . متبلورلا

ند تعرضـها لعوامـل التعريـة       عيبات غرينية و طينية ضعيفة التلاحم، و لذا فهي          تتكون من حب  

و . الهوائية تتآكل بسهولة و يؤدي ذلك إلى إحداث فراغات بين الطبقات الرملية الشديدة الالتحـام              

 آخر بحيث ترسـب فـي        و وقتما يدل على تغير بيئة الترسيب بين        نإ ترققالمثل هذا النوع من     

ما  م )الغرين و الطين  ( حبيبات أقل حجماً      حبيبات بحجم الرمال و في الحالة الثانية       الحالة الأولى 

   . يدل على التغير في طاقة عامل النقل
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  )تل الزعتر(صورة فوتوغرافية توضح التطابق الرقيق ): 4(كل رقم ش
  
  
  

   Cross - Beddingلمتقاطع  اترققلا*
متقاطع أحدهما ذو حجم كبير وهو الأكثر     ال ترققال د نوعين من  اجد لوحظ في طبقات الكركار تو     لق

و يدل هذان النوعان من التراكيب       .الآخر ذو حجم صغير وهو الأقل شيوعاً        و  ) 5كل  ش(شيوعاً  

 ـ]. 6[الأولية على أن التيارات الترسيبية متباينة إلى حد كبير في قوتها و كذلك في اتجاهها               ذا و  ه

كن التي تتميز بوجود هذين النوعين من التراكيب الأوليـة          في بعض الأما  ت  نظراً لحدوث انزلاقا  

فإن اتجاه التطابق المتقاطع لا يمكن التعويل عليه في استنتاج اتجاه التيارات القديمة التي أدت إلى                

ترسيب هذه الرسوبيات ، و يمكن حل هذه المعضلة بمعرفة كمية و اتجاه الانزلاق الحادث و أخذ                 

  .عمليات قياس زاوية الميل للطبقات المائلةذلك بعين الاعتبار عند 
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  )بيارة زمو(صورة فوتوغرافية توضح التطابق المتقاطع  :)5(م كل رقش

  

   :Graded Beddingلمتدرج  اترققلا*
متدرج في بعض صخور الكركار و ذلك في أماكن قليلة مـن            ال ترقق ال كن و بوضوح مشاهدة   يم

و يعني هذا   . في حيود الشاطئ بمحاذاة وادي غزة       التكشفات المتواضعة في قطاع غزة خصوصا       

 الحجم الكبير تترسب في أسفل الطبقة بينما تلك ذات الحجـم            اتالنوع من التطابق أن الحبيبات ذ     

و التي تترسب عند حدوث انخفاض تدريجي في سـرعة          . الأقل فهي تترسب في الجزء الأعلى       

  .التيار 

  

   :Trace Fossilثار الإستحاثية لآا*
 و   ، )6كل رقم   ش (ن هناك آثاراً لكائنات كانت تعيش في ذلك الوقت         أ حظ في بعض التكشفات   يلا

رها بين عدة مليمترات إلى حـوالي       طمعظم هذه الآثار تكون على شكل أنفاق أو أنابيب يتراوح ق          

سنتمترين و يأخذ معظمها الشكل الدائري أو الأسطواني ، و تتقاطع هذه الأنفاق أو الأسـطوانات                

مكونة شبكة متصلة من الطرق و المسارات و التي تـسهل حركـة             ض  مفرغة مع بعضها البع   ال

خزان بالإضـافة إلـى تـسهيل       لالمياه في الخزان الجوفي و كذلك تسهل عملية التغذية الطبيعية ل          

مرور الملوثات من سطح الأرض إلى الخزان الجوفي ، يعتقد أن هذه الآثار قد حـدثت خـلال                  

 هذه الرسوبيات قبل عملية التصلب و ذلك أثناء تجول هذه الكائنات في المنطقة       حركة الكائنات في  

   .للبحث عن طعامها 
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  )السودانية، حيود الشاطئ(صورة فوتوغرافية توضح الاثار الاستحاثية ): 6(كل رقم ش

  :تصنيف حسب حجم الحبيبات ال
 أنه لوحظ أن هناك بعـض   أن الوصف الشائع لصخور الكركار أنها صخور رملية إلا   نلرغم م با

ه الحبيبـات الكبيـرة   هذ ،)  mm 2( أنواع الكركار تحتوي على حبيبات أكبر من حجم الرمل 

يصل حجمها أحياناً إلى أكثر من سنتيمتر، و بعد الدراسة لهذه الصخور من حيث حجم الحبيبات                

  :ك ثلاثة أنواع شائعة وهيالوحظ أن هن

   Silty Sandy Kurkar رملي ـ يكار غرينكر  -1

  و يتكون بقية الصخر من حبيبات في حجم الرمل % 30تكون كمية الغرين حوالي و 

   Sandy Kurkar رملي ارككر  -2

مـن مكونـات    % 95ن   ع بتهانسزيد   ت تياليتكون هذا الصخر من حبيبات في حجم الرمل ، و         و  

  .الصخر و يتميز بمساميته العالية و كذلك نفاذيته العالية

   Pebbly Kurkarكار رملي حصوي كر  -3
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 الصخر مـن    الباقيمن حبيبات في حجم الرمل بينما يتكون        % 80والي   ح نوع من اليتكون هذا   و  

  .حبيبات في حجم الحصى يصل حجمها أحياناً إلى حوالي السنتيمتر 

  

  تصنيف حسب درجة الالتحام ال
 الذي  و) .  CaCO3( حظ أن المادة اللاحمة الأساسية في صخور الكركار هو معدن الكالسيت            لو

تمييـز ثلاثـة    ن  يتكون من بلورات يمكن أحياناً تميزها بالعين المجردة و خلال هذه الدراسة أمك            

  : أنواع من الرسوبيات و ذلك حسب المادة اللاحمة وهي 

  

   )ير متلاحمةغ (وبيات حرةرس  -1

لها نفس  كون من حبيبات رملية غير متلاحمة على الإطلاق وهي شبيهة برمال الكثبان الرملية و             تت

   .)4شكل رقم (لمعدني  االخواص و التركيب

  

  )بيارة زمو(صورة فوتوغرافية توضح الكركار الكتلي ): 7(شكل رقم 

  ) عيفة التلاحمض (وبيات متلاحمة جزئيارس  -2

ي تتكون أيضاً من حبيبات رملية متلاحمة جزئياً أو ضعيفة التلاحم ، بحيث يمكن فصل هـذه                 وه

  . ذلك بواسطة الضغط عليها باليد  وسهولة بالحبيبات عن بعضها البعض

  

  وبيات شديدة التلاحم رس  -3
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دن معي تتكون من حبيبات رملية شديدة التلاحم مع بعضها البعض ، و المادة اللاحمة هنا هي                 وه

 بالعين المجردة   ايز هذه البلورات بكونها زجاجية شفافة ، و يمكن تمييزه         متتو  . بلورالمتلسيت  الكا

  .تخدام العدسة المكبرة و أحياناً باس

  تصنيف حسب الاحتواء على أصداف كلسية مكسرة لا

  تحليل العينات
 عينة تم جمعها من الأماكن المبينة بالشكل        25تم إجراء التحاليل التالية في المختبر و ذلك لحوالي          

  .3رقم 

 تحديد نسبة الكربونات -1
للعينـة المطحونـة و     %) 10( و ذلك عن طريق الاذابة في حمض الهيـدروكلوريك المخفـف            

 ساعة مع تحريك العينة و ذلك للتأكد من ذوبان معدن الـدولوميت و              24لمدة  ) 110oC(المجففة  

  ].7،8[من ثم و إيجاد الفرق في الوزن للعينة المجففة بعد التفاعل

ظ أن  وحيز بعض أنواع الكركار بعدم احتوائها على أصداف كلسية مكسرة و منقولة ، و لكن ل               متت

ن بطريقـة   كو لقد أم  .  بعض الأنواع التي تحتوي على نسب متفاوتة من الأصداف الكلسية            هناك

  : أولية تقسيم صخور الكركار على هذا الأساس كما يلي 

  .صداف كلسية مكسرة أ% 5 ور كركار تحتوي على أقل منصخ  -1

  .أصداف كلسية مكسرة % 70 ـ 5ور كركار تحتوي على صخ  -2

   ) .8كل رقم ش-كوكينا( أصداف كلسية مكسرة % 70من على أكثر ي ور كركار تحتوصخ  -3

يقع الصنف الثاني و الثالث في منطقة شمال قطاع غزة ، و لقد لوحظ أن هذا التركيب يـؤثر                   و  

لكيميائية للمياه الجوفية في الخزان حيث يزيد تركيز البيكربونات في           ا خواصالتأثيراً مباشراً على    

 ية ، و هذا ناتج عن التركيب المعـدني و الليثولـوجي للخـزان             الجنوبي  المنطقة الشمالية عنها ف   

  ].2[لجوفيا
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  )كوكينا حيود الشاطئ وادي غزة(صورة فوتوغرافية توضح الكركار الصدفي ): 8(شكل رقم 

  Massive Kurkarكار كتلي كر
 ـ (عتبر هذا النوع من الكركار بأنه الأكثر شيوعاً في قطاع غزة          ي  و بالإمكـان     ، )9كل رقـم    ش

 ـ و يتميز بأن معظم حبيباته تقع، ) Typical Kurkarالكركار النموذجي ( اعتباره  ي نطـاق   ف

توي أيضاً في بعض الأحيـان علـى   ححجم حبيبات الرمل ، و تكون مساميته و نفاذيته عالية و ي      

آثار استحاثية تساهم في رفع درجة مساميته و نفاذيته ، و نادراً ما يحتوي على قطـع أصـداف                   

  % .5مكسرة و إذا وجدت فهي و في معظم الأحوال تكون أقل من كلسية 

  

لخزان الجوفي خلال  اصورة فوتوغرافية توضح تسرب راشح الملوثات الى):  9(شكل رقم 
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  ) مدينة غزة-حيود الشاطئ شمال مخيم الشاطئ(طبقات الكركار 

  :رية كاأة السلاسل الكرشن
اضر اليوم في محاولة تفسير نـشأة       حننا استخدام ال  ا كان الحاضر هو مفتاح الماضي فإن بإمكا       إذ

  .السلاسل الكركارية و الممتدة من شمال القطاع إلى جنوبه وهي و بلا شك تمتد فيما وراء ذلك

اً لـساحل   يـض  إذا كانت الكثبان الرملية المتواجدة اليوم على شاطئ القطاع وهي تمتد موازية أ             و

الإمكان اعتبار هذه الـسلاسل كثبـان       بحيث  . لكركاريةالبحر المتوسط و كذلك موازية للسلاسل ا      

رملية قديمة و كانت تمثل اللقاء بين البحر و اليابسة و ذلك في العصر الرباعي و كلمـا تراجـع         

البحر إلى الغرب حدثت عملية تلاحم للحبيبات المكونة للكثبان الرملية، و خلال التراجـع تتبقـى        

 بمياه الأمطار و الوديان فتؤدي إلـى ترسـيب صـخور      بعض البحيرات الصغيرة و التي تتغذى     

متقاطع أو المتدرج و غيـر      ال ترققال أو ترققالالكركار المختلفة و المتميزة بتراكيبها الأولية مثل        

  Paleoshoreم ديذلك، وعليه فإن بالإمكان اعتبار أن كل سلسلة كركارية هي حدود الشاطئ الق

تحديد الجغرافيـة    لمكون من كثبان رملية، و هكذا فإنه يمكن       لبحر المتوسط في هذه المنطقة و ا      ل

  .القديمة في قطاع غزة من خلال هذه الدراسة

  

  اقشة النتائج نم

  :تغذية الطبيعية لخزان المياه الجوفيةال  -1
لائمة  م د تبين من النتائج السابقة أهمية صخور الكركار المتكشفة في قطاع غزة من حيث كونها              لق

كان كلياً في استخداماتهم المختلفة للمياه سواء       سجوفي للمياه و الذي يعتمد عليه ال      لتغذية الخزان ال  

 هنا كانت أهمية طرق هذا الموضوع للدراسـة و البحـث، و             نم .زراعية أو منزلية أو صناعية    

هم استفها أعلاه قد    وصة و كذلك المسامية العالية لصخور الكركار التي تم          يلاعليه فإن النفاذية الع   

  . عية لخزان المياه الجوفيةيدرجة كبيرة في عملية التغذية الطبو ب

 لقد تبين أيضاً أن وجود التراكيب الجيولوجية الأولية سواء تلك المتكونة فيزيائياً أو تلك التـي                 و

 ـ         ية افتكونت بفعل الكائنات التي كانت تعيش في ذلك الوقت، قد ساهم أيضاً في إعطاء صفات إض

الخزان الجوفي، و كذلك سرعة تسرب مياه التغذية الطبيعية إضـافة إلـى             تؤدي إلى زيادة سعة     

تقليل الفاقد من مياه الأمطار سواء عن طريق البخر أو الانسياب نحو البحر، حيث يؤدي ذلك في                 

كلتا الحالتين إلى ضياعها دونما فائدة تذكر، و لعل ذلك راجع إلى وجود الأنفاق و الأنابيب التـي                

 ذات الأحجام المختلفة مما يتوقـع أثـره   ت سرعة التسرب و كذلك وجود الحبيبا   تعمل على زيادة  

أو ) غير متلاحمة   ( كذلك فإن وجود هذه الرسوبيات بصورة حرة أحياناً          و .على زيادة المسامية  

  . متلاحمة جزئياً، كلاهما يؤدي نفس الغرض من حيث زيادة المسامية و النفاذية
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فهذا يؤدي بالتالي إلى    ، ي في المنطقة من النوع الغير محصور كليا       اضافة إلى كون الخزان الجوف    

تسهيل عملية التغذية و لكن في المقابل يؤدي إلى حدوث تلوث للمياه الجوفية عن طريق تـسرب                 

و يعتقد ان للكثبان الرملية دورا هاما في عملية التغذية و ذلك            . الملوثات السطحية مع مياه التغذية    

  ]. 2[ه الامطار بسرعة و لا تسمح لها بالجريان السطحيلكونها تتشرب ميا

  :قة التكشفات بالتلوث البيئي للمياه الجوفيةلاع  -2
حظ خلال العرض السابق لصخور الكركار في قطاع غزة أن مناطق التكشف تعتبر مناطق              ود ل لق

 أنـواع   تغذية أساسية للخزان الجوفي، و لأنه لم يكن هناك و خلال العقود الماضية أي نوع مـن                

ماية مناطق التغذية الطبيعية، فلقد حدثت هنـاك         ح ذي يهدف الالإدارة البيئية أو التخطيط البيئي و       

طريق وصول هذه الملوثـات إلـى الخـزان          مختلفة من التلوث للمياه الجوفية و ذلك عن          عأنوا

 كذلك  و )لحفر الامتصاصية ا ( لعل أهم مصادر تلوث المياه الجوفية هي        و )8كل رقم   ش (الجوفي

 ـ         و  طريقة التخلص من المياه العادمة،        يتحلل النفايات الصلبة و تسرب المبيـدات الحـشرية الت

تستخدم في رش المزروعات و كذلك تسرب الأسمدة إلى المياه الجوفية حيـث تـستخدم بعـض                 

  ].9،10[ مناطق التغذية الطبيعية في زراعة الأشجار المعمرة والخضراوات

  

  :الادارة المستدامة 
ان الجوفي الساحلي قد أضحى مطلبا ملحـا و         خزإن وضع خطة استراتيجية للإدارة المستدامة لل      

إن . لتدهور البيئي الذي عانى منه الخزان خلال العقود الثلاثة أو الأربعـة الماضـية             اذلك بسبب   

 مـن   مبدأ الاستدامة في إدارة المصادر الطبيعية يعني ببساطة حفظ حق الأجيال القادمة من المياه             

الناحية الكمية و النوعية و ذلك من خلال منع حدوث التلوث ووقف استنزاف الخـزان بواسـطة                 

و من هنا فانه يتبغي ايجاد نوع من التكامل بين التغذيـة الطبيعيـة و الاسـتهلاك       . الضخ الجائر 

هـذا  و لضمان حدوث مثل     . الآدمي و امكانيات الخزان من الناحية الفيزيائية و الهيدروجيولوجية        

  :التكامل فإنه من الضروري وضع الاعتبارات التالية بالحسبان

ينبغي دمج خطة ادارة الخزان الجوف الساحلي في صلب الخطة الشاملة للتنميـة فـي                •

  فلسطين

ضرورة التنسيق من خلال جهات عليا و مسئولة بـين مـشاريع الميـاه المختلفـة و                  •

للخزان الجوفي خـصوصا منـاطق      استخدامات الأراضي في المناطق الحساسة بالنسبة       

 .التغذية

ينبغي تطبيق دراسات الآثار البيئية على معظم المشاريع لمعرفة مـدى تـأثر الخـزان                •

 .الجوفي باقامة مثل تلك المشاريع
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ينبغي اخذ كافة الاحتياطات الضرورية و التي تمنع أي تغيير أو تدهور فـي الوضـع                 •

 .الهيدرولوجي و الهيدروجيولوجي للخزان

      

  :تنتاجاتلاسا
قـد   و سل جبلية موازية لشاطئ البحر الأبيض المتوسـط       سلا مسخ تد صخور الكركار في   مت - ا

سب التراكيب الأولية و حجم الحبيبات و المادة اللاحمة و كذلك محتواهـا مـن               ها ح كن تقسيم أم

نتيجة لذلك  و ميز هذه الصخور بمسامية و نفاذية عالية      تت و   .صداف الكلسية المكسرة و المنقولة    لأا

نظـرا لتكـشفها علـى      و. صخور الأساسية للخزان الجوفي في القطاع     الفان هذه الصخور تمثل     

  .  راً هاماً في التغذية الطبيعية للخزان الجوفيدوالسطح فان هذه الصخور تلعب 

 و  نفاذيـة  ال خـصوصاً ،  هيدروليكية ال اهم هذه الصخور و ذلك حسب صفاتها و خواصها        ست -ب

يـد مـن    المزلـى    إ اسـة  م حاجةالذلك باتت    ول لوث المياه الجوفية   ت ريع عمليات تس لمسامية في ا

 ـ يـد لعمل علـى تحد    ل الدراسات الجيولوجية و الهيدروجيولوجية في قطاع غزة       اطق التغذيـة   من

  . حمايتها من التلوث والطبيعية للخزان الجوفي

 ـ ة متعدد ات بيئ يه ور الكركار خصللترسيب  ات ا تقد أن بيئ  عي - ج   و احيـة  الري لبيئـة    ا  شملت

يد من  مزن اجل تحديد بيئة الترسيب بشكل أدق لابد ل         وم يراتالبح كذلك بيئة     و ريةالبح -طئيةالشا

  .ائر الأكسجين و الكربوننظتخدام  باسالدراسات
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